Pemennst Ha 3agaunte oT Haumonaanoro cherezanue no gusmnka, rp. Copus

I1I BB3pacroBa rpyna (IX kaac), 2025/2026 r.

3an. 1.
Yacr 1.
FA
1. 3a HauepTaH XOPU3OHTAJIEH YUYacThK (F = f) mpu
pascrosinue a (0,5 T).
F=f

2. 3a HauepTaHa HaMaJsBalla Cujia Ha TPUEHE OT a 10 2a
(0,5 T1).

3a o0sicHeHuE:

v

—y ﬂ—/ X 1./loxaro TanaTa He TOCTUTHE 10 pb0a Ha IMIMHIBPA

a a cujiata Ha TpueHe e noctosiHHa (0,5 T).
2. Cneq xaTo Tamnara e JOCTUTHaja ph0a Ha IIIMHAbpA
cuiara Ha TpueHe HamassBa 1o Hyna (0,5 T) B MomeHTa, koraro Tanara usiese. Cuiiara Ha
TpUEHE HaMaJlsBa 3apajii HamMalliBaHe Ha peakiusTa Ha ornopara N (0,5 T).

Yacr 2.

A) YCKOpeHHEeTOo Ha TSUI0TO, U3MO0JI3BalKK BTOPHU 3aKOoH Ha HIOTOH e:
ma = kmg 0,571)

a=kg 0,571)

B) Bp3MoxHM ca cleTHUTe TPU ClTydas:

Ca. 1: Tanoto criupa 3a unrepsaina ot Bpeme 0 — #1. (0,5 1)

2 2
Axko vo < kgt| cnenpa, ue S; = ZUTOg < kgztl (0,5 1) Toraa S =0 (0,5 1)

Ca. 2: TanoTo criupa 3a uHTEpBajia ot ¢ 10 4 + t (0,5 1):
kgt?
AKo vo > kgt|. ToraBa bt S; = vyt — ~ 0,571)

ITomyuyaBame 3a vo:

1 kgt?
vy == (8, + 1) 0,5 1)
t 2
Torasa 3a CKOpPOCTTA U1 KbM MOMEHTA f1:

vy = vy — kgty

v, =+ (51 - ""gt%) 0,5 1)

ty 2

3a 1a ObJe U3MBIHEH BTOPHS cilydail € HeoOxoaumo u v1 < kgt2 (0,5 1). CnegoBatenHo:

é(S1 — kgz—t%) < kgt,



kgt?

<
S <

+ kg tl tz (0,5 T)

Msmuuatus 0T OT TS10TO 52 €:

2

_ i 1 _ kgt?
Sz = 2kg ~ 2kgt? (51 2 ) 0,51

Ca. 3: KbMm MoMeHTa ¢ + £2 TSIIOTO BCE OLIE HE € CHPSLIO.
[Tocnennoto ce peanusupa npu vi > kgtz (0,5 T). Toraga:

2
kgztl + kgtl t2 (0,5 T)

2 2
S, = t—z(sl - "g“) k9% 051)

3an. 2.
A) 3a noka3arencTBo, ue {1 = f ar).
3a oka3aTencTso Ha v2 — v3 = 2aS 27

b) Tonkara ce uznura Haj BucounHara Ha HaOmogatesns. 1lle pasriename HAKOJIKO HHTEpBaja OT
JABIDKCHUETO HA TOIIKAaTa.

1. PascrostaueTo / mppBOHAYaIHO HaMasiea ot Va? + h? 1o a.

2. Criesi TOBA ce yBeNH4aBa OT a 110 4/ a? + (H — h)2.

3. Cnez ToBa Iak HaMaJsiBa OT \/ a’?+ (H—h)? noa

4. Crey1 TOBa IaK HapacTBa OT a 10 vVa? + h?.
(3a HanpaBeHUs aHanu3 — 1 1)

Ot rpadukara 1 yepTexa € BUJIHO, Ye:

lo=VaZz+h? 1, =./a? + (H— h)? 0,5 1)

JlecHo Hamupame:

a=Dhb, 0,571)
B)h=.12—a?=,12-1} (1,5 1)

)51

H=h+ B -a2=I2-12+ 212 (1,57)

I') Hauanrara ckopoCT Ha TOIKaTa MOXe J1a ObJie HaMepeHa OT u3paza S = %:



Vo = /2g9H (1)

vw=29(VE-B+VE-B)  aw

3an. 3.
A) YckopeHuero Ha Tenata a1 = a; = a (IBUXKAT Ce KaTo €AHO LSIO)

[Ipunarame BTopu 3akoH Ha HroTOH:

a=soms O (1)

3a /12 € B3MOXKHO TOBa TpsiOBa:
Ji<kmg; fr < kmg (1)
fi=M.a 0,571

fr=(M+2m).a 2) (057

Cnen 3amectBane B (2) ypaBuenue (1) u f- = kmg ce monyuyaBa ycI0OBHETO 32 KpUTHUHA CTOWHOCT Ha
cunara F:

__ 2kmg(m+M)

F< FKp T 2miM

(1T

b) Ilpu F'> Fyp IACHOTO m NPUILITB3Ba BBPXY M, a JIABOTO m —
HE.

JIsBOoTO m 1 M ce nBMKaT 3a€HO C YCKOpeHue a1. B To3u
CiIy4ai JSICHOTO M UMa YCKOPEHUE @2 Y MIPUILTH3BA BEPXY M.
Mex 1ty ICHOTO m M roJIIMOTO M cuiarta Ha TpUEHE € f, =
kmg. J[Iscaoro M uMa pa3nudHO YCKOPEHHUE OT a>.

3a nsaBo M: Ma = f (1) 0,571
3a 514BO m: ma=T-f (2) 0,51
3a nsicHo m (TUTh3ra ce): ma = f,— T, xaro (f, = kmg) 3) 0,571
3a nsicHo M: Mar=F —f. = F — kmg 4) 0,571

Cwbupame ypaBuenus (2) u (3):

2ma = fr - fi=kmg — fi (0,5 1)
fi=kmg —2ma, Ho fi = Ma 0,571)
OKOHYATETHO 32 YCKOPEHUETO 3a JIBETE MAJIKH 71 U JIIBOTO M ce moJTyJaBa:
_ kmg
R — am



CuiaTta Ha OIIBH €:

T =kmg —ma 0,571

+M
T = kmg — 0,5 1)
2m+M
CrnenoBaTeIHO YCKOPEHHUETO 3a JIICHO M:
F—k
a, = % 0,5 1)

JIsBoTO m na He ce mw3ra: fj = Ma = M.kmg/(2m + M) < kmg. IlocneTHOTO BUHATH € U3ITBIHEHO, T.C.
BUHArH JIIBO m U M ce ABWXKAT 3aeHo KaTo ,,3aneneHu’ (0,5 ).



