MUHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
OJIMMITHUAJIA T1O ®U3UKA, OBJIACTEH KPbI', 18 ¢deBpyapu 2024 r.
Pemenusi Ha TeMaTa 3a 9. Kj1ac (TpeTa chCTe3aTeHA IPyNa)

YobTBaHe. 3a BCAKO 000CHOBAHO U BSIPHO AJITCPHATUBHO PCLICHUE C€ 1aBa IIbJHUAT 6p0i71
TOYKH 32 CbOTBETHOTO MMOAYCJI0BHE.

3agaua 1. a) llaypst neiicTBa Ha Temata ¢ maca M u M +M ¢ exnakBu cunu | , Thil Kato
Macata My e npenedpexuma.(0,5 1.) Tenara ce ABMXKAT C €THO U CHIO YCKOPEHHE @ — JISBOTO
Harope, a asicHoTo Hagomy.(0,5 1.) ToraBa ypaBHeHMsITa HA IBHXKCHHE Ca:

1) Ma=T-Mg, 1rT.)
2 M+ma=(M+m)g-T. arc.)
Karo cbbepem mounenHo ypaBuenusita (1) u (2), Hamupame
m
3 a=——--y¢. 1T
©) M m Y (1r)

0) 3a HamupaHe Ha CHJIaTa Ha OIbH | OT ypaBHeHue (2) m3Baxaame (1), mpu KoeTo
HoJTy4aBame

2T =(2M +m)g —ma. (0,51.)
Crnen kaTo 3aMeCTUM YCKOPEHUETO ¢ u3pasa (3), onpenensime
T= M g. (0,5 T.)
2M +m

B) TsanoTro ¢ Mmaca M ce ABMXKU C yCKOPEHUE d IOJ ACHCTBUE HA CUIIATa HAa TEXKECTTa
MQ u cuiara Ha peakius R, KaTo ypaBHEHHETO Ha JBUKCHHUE €

ma =mg —R. 1)
Twit karo N = R (Tpetn nmpuHIMn Ha TUHAMHKATa), HAMHpPAME.
N =m(g-a), 0,51.)
KOCTO BOJAU OO CICOHUS U3pa3
N = _2Mm_ g. (0,51.)
2M +m

r) [laypsT AeiicTBa BpXy MakapaTa che cuia 21 , KoeTo o3HauyaBa, ye cunarta F = 2T,
(0,5 1.) Torapa nmame

AM (M +m)
F=2"3 T 77y, 1T
2M +m J ()
3a Ja CpaBHUM CHUJIUTC P u F , HpECMATaAMEC pa3jIinKaTa
AMM +m)  m?

P-F=(2M +m)g—

= >0. AT
2M +m Mmoo am

1



CrnenoBaTenHO ABMKeNIaTa ce cucrema (ur. 1) mericTBa BbpXy rpeaara ¢ rmo-mMajika cuia,
OTKOJIKOTO HETOIABMKHO OKaueHH Tena ¢ ooma maca 2M +m. (0,5 1.)

3amaua 2. A. a) TaoTo ce ABMXKH 110 Macara 1o aeiicTsue Ha cuiara Ha tpuene f =kmg .

(0,5 1.) CnegoBaTenHO YCKOPEHUETO MY ChIVIAaCHO C BTOPHS 3aKOH Ha HioTOH €

f
a=—=kg ~0,59 m/s*. 0,51.)
m
0) Twii KaTO ABMIKEHHETO € PAaBHO3AKHCHUTEITHO
2 2
vV, —V
T ar.)
2a
OTKBJICTO CJIe/IBa U3pa3a
v =1Jv —2al =JvZ - 2kgl, 0,5 1)
YUATO CTOMHOCT €
v=1,3m/s. ©,5T.)
B) OT 3aK0Ha 3a CKOPOCTTA MPU PAaBHO3AKbCHUTEIHO JIBM)KCHUE HMaMe
v="v,—at, 0,5T1.)
OTKBJICTO HAMUPAME
V,—V V,—V
t=-2 =2 ~12s. 1)
a kg

r) I/I36HpaMe MOTCHIMAJIHATA CHCPIUA Ha TAJIOTO A € HyJla , KOraTO TO C€ HaMUpa Ha

Imoaa. Torasa Ha pLGa Ha Macara IIbJIHaTa My CHEPIruAia €
2
mo
E = - +mgh. 0,5 T.)

Koraro To naaHe Ha 11oJaa U OCTaHC B HOKOfI, IIbJIHATA MY MCXAaHUYHA CHEPTHA € E2 =0 uce

OTACIISI CHEPIUA Q . OT 3aKkoHa 3a 3ama3BaHe Ha CHEprudaTa nMamMe

E,=E,+Q=0Q, (0,5 1.)

OTKBACTO CJICABA
2

2
he Q0 _Q % yi<o0am. ar.)
mg 29 mg 29

b. TanoTo u3MuHaBa mpu M3KauBaHe, KaKTO M MPH CITyCKaHe, MBT S MO HAKJIOHEHATa paBHUHA.
Harope To0 ce nBuku BpeMe 1, ¢ yckopenue @, a ce cimycka 3a Bpeme i, ¢ yckopenue a,. (0,5 1.)

IIo OMpCACIICHUC CpeaHaTa CKOPOCT IIpHU TOBA ABUKCHHUC €

v, = 2 . 0,5T.)
T+t




W3MuHaTHAT BT Harope ce JaBa Cc u3pasa

t2
S=vt —h, 0,5T.)
2
a HaJI0Jy — C U3pas3a
aty
S=—*-% 0,5T.)
2
Ot 3aKoHa 3a CKOPOCTTa HaMUpaMe
v, =at, v, = a,t,. 0,5T1.)
Torasa nmame
S0 5.0 (051.)
t 2 t, 2
OkoHYATEeTHO 32 CpelHaTa CKOPOCT MoJyuaBaMe
2 v,V
v, = =172 0,5T.)
E + tiz 1)1 + UZ
S S

3agaua 3. A. a) Hansranero Ha T€YHOCTTa BbPXY TOpHATa XOPU30HTAIHA CTEHA €

p,=pg(h—a). (05T.)
Torasa cunaTa, ¢ KOSTO TEYHOCTTA JICHCTBA HAa CTEHATA, MM MTOCOKA HAO0IY U TOJICMHUHA
2 2
F. = pa’ =pg(h—a)a’. 0,51,
6) Ha HuBOTO Ha J07THATA CTEHA XUPOCTATUYHOTO HAJISITaHE €
p, =pgh. 0,5T.)
Torasa cunata, qeiicTBaIIa Ha JIOJTHATA CTCHA, UMa MIOCOKA HArope M roJIeMHUHA
2 2
F, = p,a” =pgha”. 0,5T.)

B) Handranero BbpXy BepTUKallHa CTEHA C€ U3MEHS OT P 70 [P, M € IPONOPIHOHAIHO

Ha aea6ournata or N—a mo h. To Moxke na Gbe 3aMEHEHO ChC CpeIHATa MY CTOWHOCT

Pt P, a
P =—"F7—=pg| h——|. (I1)
P 2 2
Torasa cuiiata € HacoueHa OT TEUHOCTTA KbM CT€HATa U Ma rOJIEMUHA
E = 2 h a|_.»
3 pcpa - pg _E a . (0,5 T.)

F) H’LpBOHa‘-IaJ'IHO oe OT4eTeM, Y€ CHIHUTC BbBPXY BCCKH [JBC IIPOTUBOIIOJIOKHU
BCPTUKAJIHU CTCHU CC YpPaBHOBCCABAT. Torasa pe3yjiTaHTHaTa CHiia, JeiicTBamia Ha KYGa, €
HaCO4YCHA HAropc n uMa rojicMmuHa

F=F,-F =pga’. ar)



b. TedynocTTa ¢ IIBTHOCT P, C€ pasmoyara Haj TasH ¢ INIBTHOCT P, .(0,5 1.) e o3Haunm c X

IbI00YMHATA Ha MIOTOMSIBAHE Ha Kyba B TeuHocTTa 2, a ¢ h — nebenunara na cios reunoct 1. Ha
ropHara CTeHa Ha Ky0a sieiicTBa cuia

F =p,g(h—a+x)a®, ar.)
HaCO4YCHa HAJI0JTYy. Bpry J0JIHaTa CTCHa HeﬁCTBa cuJia
F, = p,gha® +p,gxa’, ar)
HaCO4YCHa HArope. OcBeH TOBa BLB BCPTHKAJIHA ITOCOKA Ha KY6a HeﬁCTBa M CUJIaTa Ha TCXKECTTa
G =pga’, (1T
HaCO4YCHa HAJI0JTYy. Ot YCJIOBHUETO 3a paBHOBECHUEC HA KY6a
F,-G-F =0, 1T.)
cjieaBa
x=P"P1g, ar.)
P2 =Py



