MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
XXVII HAIIMOHAJIHA OJIMMIINAZIA 11O ACTPOHOMUA

Oo0JacTeH KPbI' HA OJIMMITHAATA M0 ACTPOHOMMUS
25 ¢eBpyapu 2024 1.
Bn3pacroBa rpyna I X-X kaac

1 3amauya. I'mranTckm nuHo3apbp. C MamMHaTa Ha BPEMETO BHE C€ BpbIIATe
150 MunroHa roIMHU Ha3a][ B MUHAJIOTO Ha 3emsaTa. Hamupare ce B 00mmpHa paBHa MECTHOCT.
Jlo Bac ce mpubnmkaBa TMTAaHTCKU JUHO3aBbp aurionok. (He ce mnamere, To3u Buj
JMHO3aBPH Ca TPEBOIACHH.) JIMHO3aBBPBT € ChbBCEM OJIarOCKIOHEH KbM Bac. Ilpu nsnpasena
ISl BACOYMHATA My JIocTHra 10 15 metpa.

e A) KakTo € u3BecTHO, MOpaJu MPUIMBHOTO
BB3/ICHCTBUE IN1aBHO Ha JIyHaTa, OKOJIOOCHOTO BbPTEHE
Ha 3emsra ce 3a0aBs. JlageHa Bu e Tabnuia ¢ JaHHU 3a
MPOABJDKUTEIHOCTTa Ha CIBHUYEBOTO JEHOHOIIHME B
paznuuHu enoxu. Karo wusmonsBaTe Te3W JaHHU,
MOKaXkeTe, 4e mpe3 nociennute 510 MummoHa roauHu
MPOIBIDKUTEIHOCTTA Ha ICHOHOIIUETO CE € U3MEHsIIa C
NPUOJIM3UTEIHO TOCTOSHEH, PaBHOMEPEH Temil. Bb3
OCHOBa Ha TOBa OIpeaeiere KakBa € Owuia
MPOABIDKUTETHOCTTa Ha JAeHOHommero mpenu 150
MUJIMOHA TOIMHH.

e b) Bue cte Ha ekBaTtopa B JIeHS Ha MPOJIETHOTO paBHOJEHCTBUE. 3nexaBare ce
BBPXY JIPEBHUTE JHILIEH U MbXoBe. Onpeenere KOJIKO BpeMe MPEeAN BUE /1a BUJUTE IIbPBUS
CIIbHYEB JIbY, TJIaBaTa Ha BaIllUsS TMTAHTCKHU MpUATEN 1€ 3aro4yHe Ja ce orpsea oT CIbHIIETO.
ExBaropuannust paguyc Ha 3emsra € 6378 km.

HpOI[T)J'DKI/ITCJ'IHOCT Ha JCHOHOMIMETO B PpAa3JIMYHU CIIOXU

MunuoHu roAVMHYU NPEInd HACTOSIIIMS MOMEHT 0 46 72 | 200 | 340 | 380 | 510

JleHOHOIITHE B 4acoBe 24 23,7 | 236 |22,7]121,8|21,6 | 20,8

Pemenne:

Mosxem 1o pa3IMyHu HAYMHU J1a OKaKeM, ye Tpe3 nocieaaurte 510 MuiImoHa roqiuHu
MPOABJKUTEIHOCTTA HA JJIEHOHOLIUETO CE € U3MEHAJIA C ITIOCTOSHEH TEMII U Ja OIIPEAETIUM TO3HU
TEMII, IPUMEPHO KaTO HApaCTBAHE B YACOBE 32 MMJIMOH TOJMHUA. MOKeM Ja HAMEPUM C KOJIKO
€ HapacHAJIO JEHOHOIIMETO 32 MWJIMOH TOJVWHHM B HMHTEpPBaja MEXKJy CErallHhs MOMEHT U
BpeMeTo npean 46 MUITMOHA TOANHM, CJIE]l TOBA — C KOJKO € HapacHaJIO J€HOHOIIUETO MEXKIY
BpEMETO Mpeau 72 MUIMOHA TOJWHU U TTpean 46 MIIIMOHA TOAWHM U T.H., a HAKpas 1a HAMEPUM
CPEeHOTO apUTMETUYHO Ha BCHYKH TE€3W HapacTBaHuA. B ciydas e moOpe na M3KIIOUUM OT
YCPEHSIBAaHETO CTOMHOCTTAa HAa HApacTBAHETO MEXIYy BpeMeHara npeau 72 u 46 MuinoHa
FOJAWHY, 3alI0TO TS 3HAYUTEIHO CE€ OTKIOHSIBA OT OCTAHAJIUTE, HAW-BEPOSTHO NOPAIU
HETOYHOCTTA Ha JJaHHUTE.

MoxeM Ja HaMepUM HapacTBAHETO Ha JICHOHOIIMETO MexJy MoMeHTa mpenu 200
MMJIMOHA TOJIMHYU W CETAIlIHUS MOMEHT U HapacTBaHeTOo npeau 510 MuamoHa roguHu v peau
200 MuIMOHA TOJIMHU U J1a YCPEIHUM JIBETE CTOMHOCTH.



Bb3MoXkHM ca U Apyru Ha4MHU. AKO HUMaMe BpeMe, MOXKEM J1a TIOCTPOUM rpaduka oT
T€3U CTOMHOCTH U J1a U3BBPIIUM JIHHEHHA anpoKcUMaIlus — Aa mpekapame (Ha pbka) Hal-100pe
ChOTBETCTBAIllaTa IpaBa JHMHHUS Ha HaHeceHUTe Touku. [lo momyuenaTta ynuHelHa rpaduka
MO’KEM JIa OTUETEM KakBa TpsiOBa Ja € Ouiia MpoabIKUTETHOCTTA Ha IGHOHOLMeTOo npeau 150
MUJIMOHA TOIUHH.

MpOoAbAXKUTENHOCT HA AEHOHOLWMETO
B PA3/INYHM €NOXM
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[Ipu BCcHMYKHM T€3W METOAM Ha MPECMATAHE C€ MOJIy4yaBa, Y€ JEHCTBUTEITHO TEMITbT Ha
HapacTBaHE Ha JCHOHOLIMETO € OTHOCHTEIIHO MOCTOSIHEH W uMa cToiHocT mexay 0.0062 u
0.0063 vactu OT yaca 3a MUJIMOH TOJIMHU. PaBHOMEpPHOCTTa Ha TEMIIa Ha HapacTBaHE, KOSATO
Mpou3THYa OT rpadukara, € oueBHIHA. B KpaiiHa cMeTKa ce ToJy4aBa, 4e MPOabIIKUTEITHOCTTA
Ha JieHoHoIueTo npeau 150 muirona roaunau e 6mia okoso 23.1 gaca.

Ha cxemara ¢ O e o3HaueH HEeHTHhPHT Ha 3eMsTa, a ¢ A — TOUKaTa, B KOSITO C€ HAMUpPaMe
3aeIHO C JMHO3aBbpa. BucounHata Ha AMHO3aBBpa B M3MpaBeHO mMoyoxkeHue € H,a R e
panuychT Ha 3emsita. Kakro ce Bixka, srebT XOA e paBeH Ha BI'blia O, C KOWTO Ce IIOHM)KaBa
XOpPU3OHTHT 3a MOTJIe/la Ha JUHO3aBbpa B CPaBHEHHUE C HAIIMS XOPU3OHT — TOBA Ca BIVIH C
B3aUMHO NEPICHAUKYJIAPHU pameHa. Cie10BaTeIHO MOKEM J1a HAITUIIIEM:

R
COS = -
“TR+H
- ( R ) 0°.124
a = arccos R-|—H =~ .

Cera MoxxeMm JAa HaMCPUM KOJIKO BpEMC MPCAU HUC Na BUIUM IIbPBHUA CJIBHYCB JIBY I'JlaBaTa Ha
AWUHO3aBbpa M€ 3allOYHC [1a C€ OrpsdBa OT CJ'I’BHI_ICTOZ

At =

360° 23.1yvaca = 30 cekyHau



/H XOPU3OHT 3a nexallns

HabaoaaTen

XOPW30HT 3a
AWHO3aBbpPa

Kpumepuu 3a oyensieane (0bwo 12 m.):
3a obocrosasane Ha mevpOeHUEeMo, e MeMNnbm HA HAPACMBAaHe e OUl NPUOIUZUMENHO

nocmosinen — 4 m.

3a omnpedenane Ha npoovadxcumenHocmma Ha OeHoHowuemo npeou 150 munruowna
200UHU — 3 M.

3a npasunen nauum 3a onpeodeisiHe HA 8peMemo Mexucoy 02psA8aHemo Ha 21aeama Ha
OUHO3A8bPA U OOCMUSAHEMO HA NBPEUSL CIbHYEE 1bY 00 Habooamens — 3 m.

3a npecmamane na omeogopa — 2 m.

2 3anaya. Jlyna u odocepBaropusi. CHUMKaTa, ¢ KOSTO pas3roiarare, € HalpaBeHa Ha
25 suyapu 2024r. ot actponoma lOpu beneuku, koraro Jlynara e 6una BbB (aza IbJIHOIYHHUE.
CuuMmKkara e Ouna myOnukyBaHa Ha 27 siHyapu B ctpanuiata Astronomy Picture of the Day
Ha NASA. PascrosiHuero mexay 3emsita u Jlynara B To3u momeHT € 6uino 401 000 km. Ha
(oHa Ha JTyHHUSI IMCK Ce BIKIAT KyIOJIKTe Ha Teneckonute Magellan ot o6cepBatopusita Jlac
Kammnanac, pa3nosioxkeHa B YMiIMKcKaTa IyCTHHS ATakaMma.

A) Pascrostnuero d 1o npaBa JIMHHS MEXK/Ty Haii-1sBaTa CTpaHa Ha JICBUs KyIOJ U Haii-
IsICHaTa CTpaHa Ha AecHUs Kynon e paBHo Ha 90 m. Hamepere Ha KakBO pa3CTOSHHE OT
KYIOJIHTE ce € HaMupai GoTorpadybT.

Ha cnexBamuTe aBa BBIIpOCa OTTOBOpETE caMoO KadecTBeHO. HakIoHBT Ha JyHHaTa
opOuTa KbM EKJIMIITHKATA J]a HE Ce OTYUTA.

B) Ille moxe mu pororpadbT Aa 3acHeMe Kak mbjHaTa peBpyapcka JlyHa usrpssa 3aj
teneckornute Magellan, ako octaHe Ha CBIIOTO MSCTO, OTKBIETO € 3aCHEI TaJICHUS Kaabp?

B) Ako Bammst oTroBop Ha npeiHusi BBIPOC € ,,He®, TO B KaKBa IIOCOKa 111 e U3MECTH
TOYKaTa Ha U3rpeB Ha MbJIHATA JIyHa, CIPSMO KYIIOJUTE: HAISBO HITH HAISICHO?

Ob6scuete Bammre otroBopu.



Cnpasounu dannu:
Pannyc Ha Jlynata — 1 738 km

Pemenue:

A) Heka 51a 03HauuM ThPCEHOTO pa3crosHue ¢ X, quamernbpa Ha Jlynara ¢ D, a pa3cTossHUETO MEX Ty
3emsrta u JlyHaTa (KOETO Iiie MpreMeM, Y€ paBHO Ha pa3cTosHUETO Mexay JlyHara u HabmronaTens) B
TO3HM MOMEHT C I

C nuHuiika u3MepBaMe, 4e IajieHaTa Hi OTCeuKa, KoATo choTBeTcTBa Ha d=90mM uma pasmep |1 =
40mm Bbpxy snucta. ChIO Taka, U3MEepBaMe, 4e TuaMeThpbT Ha JIyHata uMa pazmep |2 = 62mm Ha
JaJICHOTO HU M300pakKeHHe.

Pa3Mep1/ITe Ha 00EKTHUTE IO CHUMKATA ca IMPONOPIHUOHAIIHU HAa TCXHUTEC BUAMMU BITIOBU Pa3MCPU 3a

Habmronatens. Bugumust pasmep Ha JlyHaTa MoKeM Jja U3pa3uM KaTo:

(SJ]:?

Buanmust vrioB pa3mep Ha oocepBatopusita Magellan moxe na ce uzpasu Taka:

5 d
M=X

CBriacHoO Ka3aHoToO:

I

Sm L
OT Tyk HamHpame, 4e:

1, _ D X

, r'd
CieqoBaTeIHo:

1,
X==.—.r= 16 km



Ipu nposepxama mpsbsa oa ce uma npedsuo, ye moynume cmotinocmu na l1 u l; moeam da ce
pasauuasam om 0adeHume myK, nopaou pa3iuyHume HACMpouKu Ha ReYamaujomo yCmpoucmeo.

b) Ilpu ¢aza menHonyHue, JlyHara ce Hamupa B IPOTHBOMNOIOKHATA Ha CI'BHIIETO TOYKA OT
HeOecHara cepa (M MHOTO 0J1H30 A0 Ta3u Touka). CliemoBaTenHo, ako MPeHeOperHeM HaKJIOHa Ha
JMyHHaTa opOuTa MO SKIUNTHKATa, To JlyHaTa Ou TpsOBaio 1a ce HaMUpa B MPOTHBOMOJIOKHOTO
Ch3BE3/IME Ha TOBA, B kKoeTo e CipHIleTO. [loHeke cHIMKaTa e HarpaBeHa Ha 25 siHyapu, To JIyHara ce
HaMMpa B Ta3d TOYKA OT EKIUNTHKATA, B KosATo ¢ CIIBbHIIETO B Kpas Ha Mecell Foii. Ta3u Touka e B
cb3Be3aueTo Pak. Chen equH CHHOAWYEH Mecell, koraTo JIyHaTa mak e 0b/1e BbB (hasa MbIHONYHHE,
TS e ce HaOJII0/1aBa B CJIE/IBAILIOTO TI0 MOCOKA Ha TOIHIITHOTO JBIKeHUE Ha CITBHLETO Ch3BE3IUE, a
uMeHHo JIbB. BaxxHOTO B ciy4as e, 4e T4 IIe MMa MMO-HUCKa JSKIMHAIMS, OTKOJIKOTO TI0 BpeMe Ha
SIHYapCKOTO IBJIHOIYHHE. [1010’)KeHHEeTO Ha TOYKATa OT KOSATO €THO HEOSCHO CBETUIIO M3TPsIBa 3aBUCH
CaMo OT MOJIOYKEHHETO Ha TOBA CBETHJIO CIIPSIMO HEOECHHSI €KBAaTOP, T.€. TO HEroBara JCKIMHAIIMS.
CrenoBatellHO, aKO HAOIOJATENAT Ce HAMHPA Ha ChIOTO MSCTO, OT KOETO € 3aCHEN JaJICHHS Kaabp,
TO TOW HsIMa Ja HaOJI0/1aBa U3rPeBa Ha CIIEBAIIOTO ITBIHOIYHUE OT CHIOTO MSCTO IO XOPHU30HTA,
T.e. HMa J]a MOXKe J]a 3aCHeMe ChIIHS KaJabp U Mpe3 cIeIBaIINs Mecell.

B) HabmonaBaiiku m3rpeB (He3aBHCHMO Ha KO€ HEOECHO TsU10) HabIroaaTes ST Ou cleaBaio aa e
00bpHAT MPUOIM3UTEITHO B U3TOYHA TOCOKA. TOBa 03HaYaBa, 4e MOCOKaTa or 3a Hero € HajsicHo. U
ThI KaTo Mo BpeMe Ha MBJIHONYHUETO npe3 GeBpyapu, JIyHata 1ie uMa mo-HUCKa TCKITHHAIMS
OTKOJIKOTO Tpe3 sIHyapH, TO TOUYKATa Ha HEWHUSIT U3rPeB Iie ObJic OTMECTEHA HAISICHO, CIIPSIMO
MOJIOKEHUETO, B KoeTo JlyHara e 3acHeTa Ha Kaabpa.

Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo — 12m):

A) — 6m

- 3a usmepsanus om uzodpasicenuemo — Im.

- 3a npasuina mamemamuyecka nOCMAH08KA U eper KpaeH u3pasz — 4m.
- 3a gepen yucien omeogop — Im.

b) —4m

- 3a npasuino cvobpadicerus OMHOCHO Cb38e30Uemo, 8 Koemo ce Hamupa Jlynama na 25 anyapu —
2m.

- 3a npasunnu cvobpadicenus 3a moaa, ye no epeme Ha ced8aujomo nviHoayHue Jlynama we uma no-
HUCKa OekauxHayuama — 2m

- 3a npasunen, ue moukama Ha usepes HAMA 0a e cvwama — 2m.
B) — 2m.

-3a npasuinu pa3cwfcael-m;z ONMHOCHO Noea KaxK no-Huckama demuHauu;z NPOMEHA NOJT0IAHCERUEMO HA
mouxkama Ha uzepee u npasuier 3600 — 2m.

3 3apayva. [Toasipua opouTa. CIrbTHHK ce JIBIKH OKOJIO 3eMsiTa 10 TOoJIsipHa OpOuTa 1
B JIaJICH MOMEHT IIpeJIuTa Mpe3 3€HUTa 3a HaOIo1aTell B TOUKa A.

A) CneaBamoro 1o pel NpearuTaHe Ha CITbTHHKA Mpe3 3€HUTa 3a TOYKa A cTaBa cien
Kato TOM e HampaBui 16 obukonku okoino 3emsra. Ompenenere OpOUTANHUS MEPUOJ HA
CI'bTHHKA U BUCOYMHATA Ha HEroBaTa opOUTa HaJ 3eMHAaTa MOBBPXHOCT.



b) Cnen kaTo CbTHUKBT PEMHHE MPE3 36HUTA 32 HAOIIOAATEN B TOUKA A TIBPBUS ITBT,
Ha KaKkbB BI'bJ IIE CE € 3aBbpTsjia 3eMsiTa JI0 CJIECABAIIOTO MPEMUHABAHE HA CITBTHUKA HaJ
CBIIMS TIapajien, Ha KouTo exu Touka A? ['eorpadckara mupuna Ha Touka A e 60° N.

Cnpasounu 0anHu:

I'pauranuonna koucranta G = 6,67.10 m3¥/kg.s?
Maca Ha 3emsara  6.10%* kg

Paaunyc Ha 3emsita 6370 km

Pemenune: Korato cnbTHUK ce ABIKM B OpOMTa OKOJO 3eMATa, TOM 3ama3Ba paBHHWHATa Ha
CBOsITa OpOUTa HE3aBHUCHUMO OT TOBa KaK C€ BBPTH 3eMsTa OKOJIO CBOATA OC M KaK CE JBUKHU
okoJio CI'bHIIETO TI0 CBOsITa OpOuTa. PaBHMHATA Ha MosipHaTa OpOUTa € MEePICHANKYIIIpHA Ha
paBHUHATa Ha €KBATOpa, IPH KOETO CI'bTHUKBT IpEUTa HaJ IMoJifocuTe Ha Iutanerata. ll{om
cien 16 OOMKONKM CHBTHUKBT OTHOBO MpEIMTAa HaA TOukKa A, TO clefoBaTeNHO ciien 16
00OMKOJIKH 3eMsTa € U3BbPIINIIA TOYHO eIMH 000poT oKkoJio octa cu. Exun 0060opoT Ha 3emsara e
pPaBEH TOYHO Ha €IHO 3BE3/IHO JICHOHOIIHE. [[poabKUTeTHOCTTa Ha €THO 3BE3/THO JIEHOHOIIKE
Tsid MOKeM J1a MOTy4rM OT Opost Ha CIIbHYEBHUTE JEHOHOIINS B €JHAa roguHa T = 365d.25, U OT
Oposi Ha YacoBeTe B €IHO CIIHYEBO JCHOHOIINE Tsof

1 1 1 1

Toa Teoy T 365425

Heka u3pa3zum Bcuuku Benu4yuHM B 4acose. [lomyyaBame:

T Ty 8766"-24"

= = 23.93447" = 23"56™m045.1
T + Tep; 8790"

Tgiq =

ITpopbmxutenHocTTa Tsat HAa €1Ha OOMKOJIKA HA CITBTHUKA OKOJIO 3€MsTa € paBHA Ha €/1Ha
HIecTHalceTa 4acT OT 3BE€3/IHOTO JIEHOHOIIHE:

Toar = Tsiq = 1.4959045 = 1"29™455,26

16
B Oeticmeumennocm cvuecmseysam ocpomen Opotl popmanuu pewieHus 3a opoumu,
omeosapawu Ha nocmaseHomo yciosue. Te ca KpamHu Ha NOYYEHOMO peulenue U ca Om uod

Tsar = Tsiq

16
kvoemo N e Heuemmno ysno nonodxcumenno yucno. Ipu moea oposim Ha 3a6vpmanusima Ha
3emama oxono ceosima oc e no-eonim om edunuya. Koauuecmeomo ma opbumume e
0CPAHUYEHO NOPAOU Y8eIUda8anemo Ha paouycume Ha opoumume ¢ Hapacmeane na N, npu
KOemo CNbmMHUKbIM € 6ce No-0aiey om 3emMsama u Ha OnpeoesieHo pa3CmosiHue npecmaesa 0a ce
08UICU OKOJIO Hesl, a ce npespbuya 6 cnvmuuk Ha Civuyemo. ( Tyk enusinuemo na Jlynama ne
ce paszenexcoa).

H_IOM CC ThbpCU BUCOYUMHATA HA Op6I/ITaTa, TO C€ Ipcarojiara, 4€ Op6I/ITaTa € Kpbrosa. 3a
JAa onpCACJIMM BUCOUMHATA Ha 0p61/1TaTa I€ U3M0JI3BAMC TPCTHUA 3aKOH Ha KCHJ’ICpZ

a> GM

s

sat



Kbnero a e pamuychT Ha opOuTaTta Ha cribTHUKA, G € TpaBUTAIlMOHHATA KOHCTaHTa, a M €
Macata Ha 3emsrta. Cnen npeoOpa3oBaHUs IOTyYaBaMe:

1

GM _,\3
a= (4_712 T ) = 6649311.75 m ~ 6649.312 km

Bucounnara h na opOurara e:
h=a—R =1279.312km = 280 km
Kbnero R e paguychTt Ha 3emsTa.

AKO CITBTHUKBT C€ JBW)KH Ha CEBEp, IPH MPEITUTAHETO CH HAJ TOYKa A, TO TOH Iie
m3muHe 30° oT cBOsiTa OpOUTA, IIEAAHO OT LIEHThpa Ha 3eMsTa, IOKATO JOCTUTHE TOYKATA HaJl
CeBepHus TOJTIOC, clie]l KoeTo — oie 30° 10 mpecu4aHeTo Ha chlus napaien Ha 60° ceBepHa
mpuHa. Torasa Toit e e u3muHan 60° ot 360° Ha cBosiTa opOUTA, T.€. 1/6 OT OpOUTaTa CH.
BpemeTo 3a KoeTo ToBa Iie ce CIIy4d € paBHO Ha 1/6 OT mepro/1a Ha CITBTHUKA U CIICIOBATEITHO
Ha 1/96 oT 3BE3MHOTO JIEHOHOIIME B MPOJBIDKEHUE Ha KOETo 3emsTa ce 3aBbpTa Ha 360°.
breabT o1 Ha KOUTO 1€ ce 3aBBPTH 3eMsTa 3a TOBa BPEME €:

1

1 1
- —+360° = — - 360° = 3°.75

175 16 96

AKO CITBTHHKBT C€ JIBHXKH Ha 0T, TO TOH ITBPBO 1€ MPEJICTH HaJl €KBATOPa, MOCIIC HaJl
OsxHMs mostroc, mociie OTHOBO HaJl €KBaTOpa, CJIe/ KOETo Iie JocTurHe 60° ceBepeH napasel.
ToBa ca 5/6 ot opOuTaTa Ha C'BTHHKA M BPEMETO 3a KOETO TOM IIle M3MUHE TaKaBa 4acT OT
opburtara cu, 1me Obae 5/6 OT mepuoja Ha CIBTHUKA W CIEAOBATEIHO 5/96 OT 3BE3THOTO
neHoHomwme. breabT @2 Ha KOHTO IIe ce 3aBBPTH 3eMsTa 3a TOBa BpeMe €:

51 5
—+360° = —-360° = 18°.75

%2 =5 16 96

Kpumepuu 3a oyenasamne (06wo 12 m.):

3a cvobpasasane, ve CNbMHUKBM 3aNA364 PAGHUHAMA HA OpOUMama cu, He3aeUcUMOo
om @vbpmenemo Ha 3emama — 2m.

3a npasunnu pazcvorcoenus u npecmamane Ha 36e30H0Mo OeHoHowue — 2m.

3a npasunnu pazcvocoeHus u npecmamane Ha nepuoda Ha CRoMHuUKa — Im.

3a npasunno npunacane na 3axona na Kennep unu gpopmynama sa Ilvpsea kocmuuecka
ckopocm — 2m.

3a npasunno npecmsamane Ha paouyca Ha opoumama Ha cnvmHuka — Im.

3a npasunno npecmamane Ha ucouunama Ha opoumama — Im.

3a npasunno onpedensine Ha bebiaA HA KOUMO we ce 3a8bpmu 3emama 2 x1.5m — 3m.

4 3anava. Ross 248. 3Be3nara Ross 248 e uepBeHO Ky IKe OT CIIeKTpasieH kiac M6 ¢
Mmaca 0,145 cnpHueBn macu, paauyc 0,19 cinpHUeBH pannyca, TeMIiepaTypa Ha IOBBPXHOCTTA
2930 K, Buauma 3Be3aHa BennunHa 12™,3 u ce Hamupa Ha pascrosiaue 10,3 CBETIMHHE TOIUHA
ot Hac. Ross 248 ce npubmmkaBa KbM Hac U 1€ 0b/1e MakcuMaitHo 61130 ciien 36 000 roaunwy,
KaTo I1e npenety Ha pasctosaue 3,0 ceeTnuHHY roaunu oT CiabHiero. [Ipuemere, ye 3a ToBa
BpeMe Ross 248 mie ce nemxu 1o npasa JuHUs cipsmo CIIbHIETO.



A) IlpecmeTHere cpenHaTa IIbTHOCT Ha Ross 248 karo 3HaeTe, 4e cpeaHaTa MmiIbTHOCT
na CorpHnero e 1,4 glem?®,

B) Kosiko mbTH 1o-spbK 1m1e 0b/1e BUIUMHUST OICHK Ha 3Be3aaTa Ross 248 ciien 36 000
TOJIMHY, B CPAaBHEHHE ChC HEWHUS ceramieH BuauM Omschk? 1lle Moxe nm Torama 3Be3gara ja
ce Ha0/Ir01aBa ¢ HEBLOPBHKEHO OKO?

B) C kakBa ckopoct ce nBmxu Ross 248 crpsimo CibHIETO? A ¢ KakBa CKOPOCT c€
npuOmkaBa KbM CabHIIETO (A0COMIOTHA CTOWHOCT Ha JIbYeBaTa CKOPOCT)?

CxopocTTa Ha cBeTauHaTa e 3.108 m/s.

Pemenune:
A) CpennaTa TUTBTHOCT Ha 3Be37a ¢ paauyc R u maca M e
_ M _ 3M
P=V = 4nrs

CpaBHSIBaMe ChC CJI’I::HI_[CTO, pasacisiMe MOYJICHHO U MOJIydaBaMce
p  M/Mg 0,145

Po  (R/Rg)’ 019

[omyuaBame p = 29,6 g/cm?. (41.)

B) Br3npuemanara spKoCT 3aBHCH OT JTYUCTHS NOTOK @. 3aBUCMMOCTTA HA MOTOKA OT
Pa3CTOSHHETO 0 M3TOYHUKA €
® x 1/r?

CpaBHsiBaiiku 3Be3/1ata Ha pascrosaue 3, 0 ly ¢be chinaTa 3Be31a Ha pascrosaue 10,3 ly,
OTHOIIIEHUETO HA IMOTOLIMTE LIe Obae (10,3/3,0)2 =11,8.

Enna 3Be3qHa BenMMYMHA MO-MaJIKO ChOTBETCTBA HAa 0K0JIO 2,512 bTH MO-TOJISIM HNOTOK. Thi

karo 11,8 < 2,5123, 3Be3nara HAMa [1a ¢ cTaHaja MOBEYE OT 3 3BE3HU BEINYHHH o-spKa,

KOraTo € Hai-0JH130, T.€. 3B€3IHATa ¥ BeJIn4urHa e 0bae Hax 9,3. T HaIMa 1a ce BIKIa

MIPOCTO OKO, Thid KATO BUIUMUTE C MPOCTO OKO 3BE3/U Ca MO-IpKH OT 3Be3/HAa BeauuunHa 6,0.
4rt.)



B) Ha ueptesxa e mokazano npemectBaneTo Ha R0OSS
248 ot HacTosAIIUS MOMEHT (B T. A) 10 TOCTHTaHE Ha
MHUHHUMAJIHOTO pa3ctostaue 10 CinbHIieTo S B T. B.
W3muHaTus nbT npecmsaTame o [luraroposa

Teopema:
l=AB =+SA? —SB?2=9,851y

To3u mbT 3Be31aTa Ille U3MUHE B XCJIMOLICHTPUYHA
otnpaBHa cucteMa 3a Bpeme t = 36 000 yr,

ciiefoBaTesiHo ckopoctta crpsimo CirpHieto e V = I/t
= 82,1 kmf/s.

VR

TBH KaTo TPUBI'BIHUKBT OT CKOPOCTUTE HA YEPTEKA €
mo100eH Ha TpUBI'bIHUK SAB, MokeM Ja HanuIeM

S

OTHOIIIEHHUETO
lve| AB
v SA

[TpecmsTame U mostydaBame, 4e CKOpPOCTTa Ha pUOJIMKaBaHe Ha 3Be3ara ¢ 78,5 km/s (t.e.
JbyYeBaTa CKOpoct ¢ VR = —78,5 km/s). (41.)

5 3amauya. Manko kydve. /[Bete Hail-apKku 3Be3au B ch3Be3auero Manko kyde (Canis
Minor) ca ITpomwmon (o = 07h 39m 18s, & = +05° 13’ 30", 3Be3ana Benuunna 0™,3) u ['omeiiza
(0 =107h 27m 09s, 6 = +08° 17' 21", 3Be3aua Beauuuna 2™,9). 3a HabmoAaTEN B TOUYKa X 110
3eMHaTa OBBPXHOCT [IPOIMOH KyJIMUHHPA (JOCTUTa MaKCHMAJTHA BUCOYMHA HAJl XOPU30HTA)
Ha 10 sayapu B 06:15 UT (YHHBepcaaHO BpeMe), TOYHO B 3eHUTA (Ha BucourHa 90°).

A) Hamepere pascTossHHEeTO OT Touka X A0 €KBAaTOpa, U3MEPBAHO B KWUJIOMETPH IIO
3eMHAaTa NOBBbPXHOCT.

Bb) KakBa e mMakcumanHaTa BUCOUYMHA HaJl XOPU30HTA, IO KOSITO MOXKE Ja C€ U3JIUTHE
3aBe3zara [ 'oMeiiza, 3a HaOIroaTes B Touka X?

B) B konko yaca no UT ['omeliza e B ropHa KynmuHanys Ha | ssHyapu 3a Touka X?

I') KakBa mpubim3uTenHo e reorpadckara JpDKAHA Ha TOUKa X7

[Tpuemere, ue 3emsTa e cdepa c paguyc 6370 km.

Pemienue:

A) Ipormon Ha nexmuHarms +05° 13" 30" kynmuHMpa B 3eHUTa 3a Touka X. JlekmnHanusTa
Ha 3€HUTA € paBHA Ha reorpadckara UpPHUHA, CIEOBATEIHO reorpadckara MUPUHA HA TOUYKA
X e +05° 13" 30" = 5.225°N. PazcrostareTo 10 eKkBaTOpa MpecMsATaMe ¢ OTHOUICHHUS Ha JIbTU:

s 5,225°
2R~ 360°
[TonyuaBame npubim3uTento 581 Km g0 exBaTopa. (31.)

B) Paznukara Ha aekiauHanuuTe Ha ABete 3Be3au ¢ 08° 17 21" — 05° 13’ 30” = 03° 04'
npubmm3nuTenHo. Thii KaTo AeKIMHaNMATa Ha 3eHuTa 32 X BuHaru e 05° 13" 30",
rOpPEroy4eHOTO € OTCTOsSTHHETO Ha ['oMeii3a OT 3eHUTa B TOpHA KyJIMHHAIMS. MakcuMatHaTa
BucounHa Ha ['omeiiza e 90 — 03° 04’ = 86° 56'. (31.)



B) Pekracuensusra Ha ['oMeii3a € okosio 8m nmo-manka ot Ta3u Ha [Ipommon, T.e. ['oMeiiza
KyJMHHHpPA OKOJIO 8 MUHYTH TO-paHo, win B 06:07 UT na 10 sHyapu. 3Be3AUTE KyJIMHUHHPAT
OKOJIO 4 MHUHYTH TO-PaHO BCEKU JICH, T.€. Ha HOBA roauHa (9 nHu no-paHo) ['omeiiza e
KyJMUHHpana 36 MUHYTH MMO-KbCHO cipsiMo 10 stHyapu, oxosio 06:43 UT. (31.)

I') IIpu 3uMHOTO CirbHIIECTOEHE Ha 21 qekeMBpH pekracieH3usTa Ha CirpHileTo € 18h u B
noaysoir (00:00 UT) na I'punnukus MepuaraH 3Be31HOTO Bpeme € 6h (Thii karo CIbHIIETO
TOraBa € B J0JiHa KyamuHanus tam). Ha 10 ssayapu (20 aau no-kscH0) CITBHIIETO €
YBEIIUYMIIO PEKTACHCH3UATa cH npuoamsuTeano ¢ 20° = 1h 20m u 38e3au0T0 Bpeme B 00:00
UT na I'punyud e 6h + 1h 20m = 7h 20m. B 06:15 UT Ha 10 ssHyapu 3Be3AHOTO BpeMe ce €
yBenuunio ¢ 6h 16m u ua I'puryud Beue ¢ 7h 20m + 6h 16m = 13h 36m. B 1031 MOMeHT
3Be3HOTO Bpeme B rpag X e 07h 39m, Thit kaTo 3Be3JHOTO BpeMe € paBHO Ha
peKTacLeH3usATa Ha 3BE3IUTE B TOPHA KyJIMUHALUsA B MOMeHTa (B ciyyast, [Tpormon). ToBa e ¢
5h 57m no-maiko ot 3Be3AHOTO BpeMe Ha [ puHynd, KOETO ce paBHs;IBa Ha pa3iiuKaTa B
reorpadckute abkuHU. ['eorpadcekara nbipkuHa Ha X € —5h 57m = 89°W (3anan). (31.)



