MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
XXVII HAIIMOHAJIHA OJIMMIINAZIA 11O ACTPOHOMUA

Oobs1acTeH KPpbI' HA OJIUMIIHAAATA 10 ACTPOHOMMUS
25 ¢eBpyapu 2024 1.
Bn3pacroBa rpyna VII-VIII kaac

1 3apava. Yepnu aynku. 3a J1a ce NpeBbpHE €IHO TSJIO ¢ Maca M B uepHa JIyriKa,
sIaTa My maca TpsiOBa ma Oble chOpaHa B cdepa ¢ paamyc, KOWTO ce Hapwya pajuyc Ha

[Bapumuna. Toit ce mpecMmsara 1o ¢popmyJaTa:
2GM

c?
kbaero G = 6,67.10™ m*kgs? e rpaBuranmonnara KoncTanTa, a ¢ = 3.108 m/s e ckopoctra
Ha CBETJIMHATA.

e A) IlpecmerHere pammyca Ha IlIBapumman 3a woBek ¢ mMaca 80 kg. Hamepere
OTHOIIEHHETO HA TO3H PaJHyc KbM PajJryca Ha eJIeKTpoHa, KoiiTo e 1,4.101° m.

e b) IIpecmernere paauyca Ha IlIBapummin 3a mianerara 3emsi. CpaBHETE ro 1o
pa3Mep ¢ HAKaKbB MO3HAT U IPUBHUYEH 32 BaC MPEAMET UIIH OOEKT.

e B) IIpecmernere pagunyca Ha [lIBapummng 3a Hamara rajakTuka MiedeH nbT, YUsITO
maca e 10 mpTH mo-ronama ot Macata Ha CieHIETO. M3paseTe TO3M paanyc B KHIOMETPH, B
ACTPOHOMHUYECKH €IMHULU U B CBETJIMHHU T'OJIMHU.

e I') Hamepere macara (B eIMHHMIM CIBbHYEBH MacH) Ha YepHATa JyNKa, KOSTO Ce
HaMupa B LIEHThpa Ha Hallara rajgakTuka MiedeH nbT. HeliHuar paguyc e 12 mMunmona
KWJIOMETpA.

S:

CnpagouHu OanHu:

Maca na 3emsra — 6.10%* kg

Maca na Cisanero — 2.10% kg
AcTpoHOMHYECKA €IMHULIA — 149,6.10° km
Ceermmana rojuna — 9,46.10% km.

2 3agaya. [aanneo Tannieil. 3HaMEeHUTHAT UTaNuMaHCKU y4eH [anuneo [anuneit e
xuBsi1 B XVII Bek, korato cpesl HayuyHaTa OOIIHOCT € TOCTIOICTBANIA UJIeATa 3 TE€OIEHTPUIHUS
Mozen Ha cBera. lammneo [anmneil € KOHCTpyupall HbpBHS TEIECKON U € HalpaBuil
Ha0JII0/IeHUs, KOUTO Ca MOCIYXWJIM B MpsKa MOJKpeNna Ha XeIHOLEHTpUYHATa CUCTEMa ChC
CJIEIHUTE apIryMEHTH:

- A) OcseH 3emsra, uMa 1 Apyr 006ekT B CirbHYEBaTa CUCTEMA, KOWTO C€ BBPTH OKOJIO

ocCTa Ccu;

- b) 3emaTta He € €TUHCTBEHOTO TAJIO, OKOJIO KOETO MOraT Jia OOUKajJsAT IpYrH

KOCMHMYECKH TeIa;
- B) Haii-0nu3kusT 10 HaC KOCMUYECKH OOEKT He € KpucTaiHa cdepa, a TAI0 CbC
CKaJIMCTa MOBBPXHOCT;

- T') Haii-apkara Buauma B HeOeTo miiaHeTa ce ocBeTsiBa OT CI'BHIETO M IOKa3Ba

pa3nuyHu (azu.

Pasrnenaiite naneHuTe BU pUCYHKH, HanpaBeHU oT camus ["anmieo ['anuneit. 3a Beska
OT PUCYHKUTE OTIOBOPETE KaKbB KOCMHUYECKH OOCKT € M300pa3eH M KOH OT IOCOYEHHTE
apryMEeHTH Ce MOTBBpXKaBa oT Hes. JlaiiTe KpaTko 00siCHeHHE, He TIO-IBJITO OT 3-4 u3pedeHus
3a BCSIKA KapTHUHKA.



3 3anaua. Pucynku Ha Jlynara. B Hasanoro Ha 2019 r. m3BecTHUAT Obarapcku
acTpoHOM Auekcanabp KypTeHKOB mNjaHupa HOpPEAHUTE CH HAONIOAEHUS C 2-METPOBUS
teneckon B Hanmonannara actponomuuecka odceparopusi (HAO) Poxen. Ctpemu ce na ce
cbo0pasu ¢ IyHHHUTE (ha3u U ]a HAIIPAaBU CBOUTE 3asIBKH 32 HAOJIIOIaTEITHO BpEME B IEPUOIHTE,
KOIaTo HsMa Jla My IpeuH sipKaTa JIyHHa CBETJIMHA.

Ha 21 snyapu 2019 r. ot bbarapust € Morjio J1a ce BUAM HAYaJIOTO HA I'BJIHO JIYHHO
3aThbMHEHUE U AJIEKCaHbp OpraHu3upa HaOII0IEHUE 3a CBOUTE YUEHHIIM, KOUTO MOATOTBS 32
acTpoHOMHYecKaTa osmMnuazna. Ciex ToBa MM Bb3jIara 3a yNpaKHEHHE Ja My IIOMOTHAaT B
IUTAHUPAHETO Ha HeroBoTo HabmogarenHo Bpeme B HAO PoxeH, kaTo npecMeTHAT KakBH 1€
ca ¢asute Ha JlyHaTta Ha onpenenenu natu. [Ipen Bac ca pucyHKUTe, HAIpaBeH! OT YUEHULUTE
3a OTpeJieNIeHUTe OT TAX JIyYHHH (hazu.

26 depyapu 12 mait 4 cenTeMBpHU 13 HOeMBpH

e A) [lpaBunHo 71 ca ompenenunu yuyeHunure ¢asure Ha JlyHarta 3a Bcska OT Te3U
natu npe3 2019 r.?

e b) Ako criopen Bac HsKOM OT pUCyHKUTE HE CHOTBETCTBAT HAa UCTUHCKATa (pa3a Ha
Jlynara, B k0osiTO Ts € Ouna Ha choTBeTHATa Aara oT 2019 ronuHa, To HapucyBaiiTe Bue kak Ts
Ou TpsOBaJIO /1a € U3TJIeXK /Talla TOTaBa.

Ob6scuete Bammre otroBopu.

CuHOIMYHUAT JTyHEH Mecel (MepuoapT Ha cMsiHa Ha (a3ute Ha JlyHara) € paBeH Ha
29,5 neHOHOIIHS.



4 3agaya. CrbHYeBO netTHo. [Ipen Bac e canvka Ha CirpHIETO OT 10 dheBpyapu 2024r.
Oxkou10 cpellaTa Ha BUIUMUS CIBHYEB JUCK MMA TOJIIMO IIPOJBITOBATO CIBHUEBO HETHO.

e A) Onpegnenere Ab/DKMHATA HA IETHOTO B KUIOMETpU. JJuamerspbT Ha CIOIBHLETO €
1 392 000 km. Ha ®ur. 2 e mokazaHa oTceykaTa, KOSTO IpUeMaMe, Y€ ChOTBETCTBAa Ha
JbJDKMHATA Ha 11eTHOTO. M3nonsBaiire dur. 2 camo 3a crpaBka, a BCHUYKM U3MEPBAHUS 110 TOBA
noJtyciaoBue Hampasere Bbpxy Pur. 1.

e b) Konko mbTH MeTHOTO € MO-rojsiMO OT auaMerbpa Ha 3emsra? [IpecmerHere
Mmamaba Ha @ur. 2. Hauepraiite 3¢eMHOTO KbJI00 0 N300pakK€HHETO HAa CTBHYEBOTO NETHO HA
Tasu purypa.

e B) Hamepere npuGiu3uTenHO pa3CTOSHUETO IO CIIbHYEBATa IOBBPXHOCT OT
HETHOTO JI0 Hali-0JIn3KaTa TO4Ka, KOSTO B MOMEHTA BHXKJIaMe Ha pb0a Ha CI'IbHUEBUS AUCK?

Cnpaeounu oannu:
Juamersp Ha 3emsra — 12 756 km.

®ur. 1. Copauiero Ha 10 deBpyapu 2024 r.
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®dur. 2. YBeNIU4eHO H300paXKeHNE Ha TIETHOTO.

5 3amava. llemeasimka. bnarogapenue Ha pgoOpara BbiameOHuna Ilenensiika
IoJIyyaBa IpeKpacHa poKJs M KaJIsiCKa U OTHMBA Ha 0ajia B apckus ABopel. BrimeOnunara s
IpenynpexaaBa, 4e Marusra Ie Tpae caMo J0 MECTHATa MOJIYHOILl — HE 110 MOSICHO BpeMeE, a
70 cpelaTa Ha HOILITa 3a reorpadckoTo MsCTO, KbAETO TS C€ HamHpa B JaJ€H MOMEHT.
JIBOpEbT € pa3nojioKeH Ha HEHTPAIHUS MEpHUIMaH Ha CBOS YacOBH IIOSC, HA reorpadcka
mmpuHa 60°N. lombT Ha Ilenensmka e Ha 50 kunomerpa 3amagHo OT ABOpela. YBJeueHa B
TaHUUTE C KpacuBus mpuHI, llemensmka cu CIOMHS 3a MPEeAyNpeXICHHETO, KOraTo
YaCOBHMKBT B OajHaTa 3aja mokasma 23:55 4. (moscHo Bpeme). 3a 30 CeKyHIU TS W3TUYBA
HaBBH /10 KaJsicKkaTa, KaTo U3ry0Ba eiHaTa CU KpHUCcTalHa MaHTo(Ka.

e A) C kakBa cKOpOCT TpsiOBa J1a ce JBMKU TOUHO Ha 3ara/ji BbiieOHaTa Kajusicka, Taka
ye Ja 3akapa [lenensnka 10 HEMHMUS 10M, IPEAU @ CE€ IPEBBPHE OTHOBO B TUKBA?

e b) Cnen xaro npuHiecaTa NpUCTUra B IOMa CH B MOJYHOIL, TS MOTJIEXK/A SICHOTO
HolTHO HeOe. Moxke 1 J1a BUJM CIIeTHUTE Ch3BE3/AMs, aKo AaraTa e 25 nekemMBpu (oTOenexere
JA/HE 3a Bcsiko): Opuon, Kentaswp, ['onsama meuka, Konap, Oper.

Cnpasounu oannu:

PannycwT Ha 3emsara € 6371 kM.

[TapanensT Ha reorpadceka mupruna 60° e ¢ 1Ba MbTU MO-MajKa IbDKAHA OT IbKUHATA
Ha 3eMHUS €KBATOP.




