MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMUCHS 3A OPTAHU3NPAHE HA OJIMMIIMAJATA IO ACTPOHOMMSA

XXVI HAIMOHAJIHA OJIMMIINAJA IO ACTPOHOMUA
http://astro-olymp.org

ITl xpsr, 6 maii 2023 r.
Yuenuyu om 7-8 knac

3amaua 1. Ilnanerara bounaiie.

3Be3nara WASP-6 e napeuena Mapoxy — IyXbT Ha SCHOTO HEOE Criope]] MUTOJIOTHITa Ha
n34ye3HaMTe KapuOcku riemMeHa Tanmno. OKoJio 3Be3/aTa OOMKais IUIaHEeTa, Ha KOATO € JaJIeHO
umero bounaiien — Opar Onu3Hak Ha Mapoxy u Oor Ha IbXkaa. Mapoxy € *KbiTa 3Be3la OT
cnekrpainen kinac G8 ¢ maca 0.88 cnpHUeBH Macu. [manerata bounaiien nma maca 1/2 ot macara
Ha FOnutep u panuyc 1.22 paguycu Ha FOnurtep. bounaiien npaBu exna o6ukoska okoyno Mapoxy
3a 3.36 3eMHU JIHH.

A) TlpecmerHere pascrossHHeTO OT bouwHaiien mo 3Be3gara Mapoxy. Moxere 1a
u3non3Bare I 3akon Ha Kemiep BbB BUia
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KBJIETO I € paAuyCchT Ha OopOUTAaTa B ACTPOHOMHUYECKH E€IUHUIIM, | € OpOUTaIHHAT MEpHo] B
roauHy, a M e macara Ha 3Be3/1aTa B CIIbHYEBH MACH.

ActpoHomudeckaTa exuHMNa e 1 au = 149.6x10% km. (31.)

B) [IpecmetHeTe cpenHaTa mIbTHOCT Ha bonHaiien. [To-Bucoka Jin € TS OT IUTBTHOCTTA Ha
BOJIaTa TP HOpMasHu yciaous? Cpemnata mrbTHOCT Ha FOmuTep e 1326 kg/m®. (31.)

B) Vma 5iu Bpb3Ka MeXy pe3yJTara, MOJIyueH OT Bac B MOAYCIOBHE A) U pe3ynTara oT
noxyciosue b)? KakBo Moxxere ga MpeAnoyoKUTEe 3a ChCTaBa Ha IJIaHETaTa U 3a (pU3MUHUTE
yCIoBUs Ha MOBbpXHOCTTA H? (3T.)

I') [IpecmetHeTe cpeanara ckopocT Ha bounaiien mo HeifHata opbuta. Konko mbTu mno-
BHCOKa € Tl OT MaKCHMaJIHaTa CKOopocT Ha 0oeH camoneT F-16 (okomo 2100 km/h)? (3T.)

2 3agava. Voyager-1. MexnaymnnanetHara ctanius Voyager 1 e uzcrpensina npe3 1977 r.
u e npenetsiina nokpai maHetute FOmutep m Carypn. Cera T € Ha pasctostHue 159.1459
ACTPOHOMHUYECKH EIUHUIM OT 3emara. Hsakou OT HEWHHTE H3CIIeOBATEIICKA HHCTPYMEHTH
MPOIbJDKABAT J1a QYHKITMOHHUPAT M Ha 3eMsTa BCe OIIE CE IMOTy9IaBaT JaHHHU OT TsX.

A) Jlanena Bu € KapTa ¢ BUAMMHUS ITHT HA CTAHIUATA HA (poHA HA 3Be3THOTO Hebe. B koe
cb3Be3nue e Voyager 1 cera? CranmusTra ce € OTJajieylsia Beue TOJIKOBA MHOTO, Y€ HEWHOTO
BUJIMMO OTMECTBaHE Ha ()OHA HA 3BE3JIUTE B MOCIEAHUTE TOJIMHU € mpeHebpexxnmo. Moxke aa ce
npueMe, 4e Ts ce MPOEKTUpPa MPAaKTHUECKHU B HEMOJABI)KHA Touyka. ToBa e KpaifHaTta TO4Yka OT
n300pa3eHara TpaeKTOpHsL.

b) Bbppxy 3Be3nHaTa Kapra ¢ KOOpJMHATHATa MpeXa, KOSTO ChIIO BU € JaJieHa,
HaHECeTe TOJIOKEHHETo Ha craHmusaTa. Onpenernere MPUOIHM3UTEITHO HEHHHUTE €KBATOPHUATHH
KOOPJMHATH — PEKTACIICH3HS U JCKITHHAIINA.



[IpencraBete cu, 4e ce HaMHUpaTe B paJuoacCTPOHOMHYECKa 00cepBaTOPHS Ha eKBaTOpa Ha
21 ronm 2023 r. Pa3smonarate ¢ royisiM paguoOTEIECKON M HMCKaTe Ja W3NpaTUTE CUTHAI 10
CTaHIIMATA.

B) Ompegenere 3a KOJKO BpeMe BaIllMSIT CHUTHaJd 1€ CTUTHE [0 CTaHIUATA.
PaaroBbiiHuTE Ce IBUXKAT ChC cCKOopocTTa Ha cBerTauHara (¢ = 300 000 km/s).

I') Beanara cnex mosiyyaBaHeTO Ha Bamusi curHai craHuusara Voyager-1 umsmparna
oTroBop KbM 3emsta. Hanecere Ha 3Be3gHara kapra mnojoxeHuero Ha CIIbHLETO 3a JlajieHara
narta. [Tpubin3uTenHo B KaKBU 4acoBE HA JICHOHOIIMETO (B KOW MHTEPBAJI OT BpeMe) MO0 MECTHO
CI'bHUEBO BpPEME MOJKETE Ja M3MpaTHTE CUTHAla, Taka 4ye Aa ObJe BB3MOXKHO JO IMOIyYUTe
ABTOMATUYHUS OTTOBOP HA CTAHIUATA ChC CHIIUS paaUoTeNIecKon (IpU MPUCTUTAHETO HA CUTHAJIA
OT CTaHIUATA BAaIIUAT PAJUOTEIIECKOI J]a HE Ce OKa)ke Ha oOpaTHaTa cTpaHa Ha 3eMsATa)?

1 actpoHOMHuecka equama = 149.6 x 10% km

3 3apaua. CBpbxHoBaTa Ha Tuxo bpaxe. [Ipe3 1572 r. 3HaMEHUTHUAT JATCKU aCTPOHOM
Tuxo bpaxe HabmogaBa CBPBHXHOBA 3BE3J1a, KOSATO OKa3Ba CHIIHO BIMSHUE BHPXY HEro, KAaTo
MPUBIIMYA HHTEPECA MY KbM aCTPOHOMHUSITA.
A) Jlanena Bu € pucCyHKa oT chumHEHHETO Ha Tuxo bpaxe ,,.De nova et nullius aevi
memoria prius visa stella®. CBpbxHoBata ¢ otOens3ana ¢ Oyksata |. B xoe cb3Be3aue e Ouia
CBpBXHOBaTa?
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[IpenocraBenu ca BU JIB€ M300pa)k€HUs HA MBIJISIBUHATA, OCTaHajla Clie[] B3pHBa Ha
3Be3nara. Te ca momydenu cbe cucremara oT paguoteneckonu VLA B CAILl mpe3 1983 u 2013 r.
MpbrasBruHata ce Hamupa Ha pasctosHue 15000 cBeTIMHHY TOUHH.

Ha cnenamoro nzobpakeHue ca O3HaYSHH JBE JIBOMKH 3BE3IM U ca JaJIeHU BUIUMHTE
BIJIOBU PA3CTOSIHUSI MEXY 3BE3JIUTE OT BCsKa JBoiika. He mpasere m3aMepBaHMs BbpPXY HETO.
W3non3paiiTe n300paskeHUATa, aJ€HU Clel yCIoBHATa Ha 3amaunrte. Omnpenenere mamada Ha
Te3U U300paxeHus (KOJIKO MIJIMMETpa OTIOBapAT Ha €JHa broBa MUHYTA).



B) Onpenenere kKakbB € OWUJI HAPSYHHUAT pa3Mep Ha MBIJISIBUHATA B brOBU MUHYTH
npe3 1983 u mpe3 2013 1. Ha Bcsiko oT n3o0pakeHHsITa HAIIpaBeTe MO HAKOJIKO M3MEPBAHHS B
pa3IMYHM HaNpaBlieHUS W ycpeaHeTe pesynrata. HauepraiiTe XxopauTe, M0 KOUTO MEpUTE
pasmMepure.

B) IIpecMeTHeTe MPUOIU3UTETHO CKOPOCTTA Ha pa3slIMpEHHE Ha MBIJISIBUHATa B KM/S
(ckopocTTa Ha oT/ajJeYaBaHe Ha BHHITHUTE TPAHUIIN OT IICHTHPA).

I') Bp3 ocHOBa Ha Mojy4eHara OT Bac CKOPOCT OIICHETE Bb3PACTTa HAa MBIJISIBUHATA.
CpaBHeTe s ¢ IeliCTBUTEIHATA U BB3PACT ChIIIACHO rOJMHATA Ha HaOmroAeHue oT Tuxo bpaxe u
00sICHETE pasnuKara.
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Pannonsobpakenne Ha MBITISIBUHATA — OCTaThK OT CBpBhXHOBaTa Ha Tuxo bpaxe (He nmpasete
M3MEpBaHus M0 TOBa U300pakeHue, a Mo roJIeMUTe N300pakeHUs, KOUTO ca JIaJIeHH CIie
yclioBUsATa Ha 3ajaunte. Hamepere mocodenute Tyk 38e3au A,B,C,D Bepxy romemure
n300pakeHus U TM 03HaueTe). briioBoro pascrosaue Mmexay 3se3aute Au B el0'.79, a
BIIIOBOTO pazcTosiaue Mexxay 3Be3aute C u D e 10'.09.
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4 3anaya. [lapaa Ha nJIaHeTHTE.

ITpe3 mecen arpuit 2022r. ©MaxMe Bb3MOXKHOCTTA J1a HaOJI0JaBaMe KPacuBO TOpEexkIaHe
Ha mianetute CatypH, Mapc, Benepa u FOnurep.

Pa3nonarare cbc cHUMKA, 3aCHETA HA MAJIKO Ipeau n3rpesa Ha CirpHIIETO Ha 21-BU anpuil,
Ha KOSITO TOBA SIBJICHUE € IO0KA3aHO.

A) Ot xoe momykba00 Ha 3eMATa W KOH KOHTHMHEHT € 3aCHETO H300pakeHueTo?
@O6OCHOBeTe CBOSI OTTOBOD.

b) Ako 3Haere, 4ye JaTUTE HA MOCIEIHUTE OO TO3M MOMEHT omno3uiud Ha HOnutep u
CarypH ca croTBeTHO: 20 aBryct 2021r. u 2 aBryct 2021r., To HauepTaiiTe B Manadb opoUTUTe Ha
Mapc, 3emsta u Benepa u HaHeceTe MaKCUMaJIIHO TOYHO B3aWMHHTE TOJIOKEHUSTA Ha 3eMsTa,
Mapc u Benepa no rexuute opOuTH, 3a 1aTaTa, Ha KOSTO € MOJy4YeHO U300paKEHUETO.

[TonpoOHo onumiere Besika cThIka oT BaieTo penienue.

B) Kou ca cnenpamniute BB BpeMeTO OCHOBHU KOH(Urypauuu Ha Mapc u Ha Benepa, 3a
Habmronaren Ha 3emsTa?

[Ipuemere, ye BCUYKU OPOUTH ca KPBIOBU U JIeXKAT B €JHA paBHUHA.

CnpaBo4yHM JaHHH:

Pagnyc na opburara Ha Benepa — 0.72 au
Panuyc na opburara Ha Mapc — 1.52 au
Pagmnyc na opburara na FOnmrep — 5.2 au
Paauyc Ha opbutara Ha CatypH — 9.6 au
Opo6wuranen nepuos Ha 3emsra — 365d.







