MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
XXVI HAHMOHAJIHA OJIMMIINAZIA 11O ACTPOHOMMUA

O0J1acTeH KPBI HA OJIMMITHA/IATA 110 ACTPOHOMUS
17 ¢peBpyapu 2023 r.
Bo3pacroBa rpyna XI-XII kiac

1 3agaua. Komerata Xuakyrake. Jlanena Bu e 3Be3/lHa KapTa, HA KOATO € MOKa3aH
BUJIUMUAT BT Ha KOMeTaTa XHaKyTaKe [Py IPEMUHAaBaHeTo 1 6:m30 10 3emsTa npe3 1996 r.
Jlo paznuunuTe nosoxkeHus Ha komerara B Oh UT ca orOensi3anu ChbOTBETHUTE JaTH.

e A) Ha kos nata xomerata ce ¢ HabmromaBasia Haii-0:1130 a0 [lomsipaara 3Be3na?

e b) Hapucysaiite Ha kapTaTa MoOJIO)KEHHETO Ha KOMeTaTa, KOrarto Ts € Ouia Haii-
omu3o no I[onspHara 3Be31a, U MPUOTU3UTETHATA OPUEHTAIUS HA OMAllKara Ha KOMETaTa B
T031 MOMEHT. OOsICHETE BaIlIETO pElICHNUE.

e B) Ha cemara pmara pascrosHuero or 3emsta a0 CiupHuero e ouno 0.998
ACTPOHOMHUYECKH CIWHMIIM, a Pa3CTOSHHETO OT Komerara o CnbHiuero ¢ Owio 1.004
acTpoHOMUYecKH emuHunu. Ompeaenere NPUOIU3UTEIHO PAa3CTOSHHUETO OT KOMeTara o
3emsta. [TosicHeTe BalmMTe pa3CchXKICHUS C TIOXO/SIIIA CXeMa.

2 3apava. ZTF J1813+4251. JIpoiinara 3Be3nHa cuctema ZTF J1813+4251 ce cheTom
0T OsTO JUKY/DKE U €lTHA JOCTa HCOOMKHOBEHA 3BE3/1a, OT KOSATO KbM OSIIOTO JDKYKE M3THYA
BeliecTBO. B Tabnmiata ca JajqeHM MacuTe, paJAMyCHTE M TEMIEpaTypuTe Ha JBETE
KOMITOHCHTH.

Komnonenra Maca Panuyc Temneparypa
B CITbHYEBHU MacHu B CIIbHYEBH PAINYCH
bso mxymxke 0.562 0.01374 12600 K
3Be3na 0.1185 0.1017 6000 K

OpOutamHuAT nepuos Ha cucreMaTa € 51.16 MuHyTH.

e A) 3amio ciopen Bac 3Be3jata, mpu TakaBa MajKa mMaca, € TOJIKOBa roperia?

e b) Hawmepere pasctosHuero Mexay jBere KommoHeHTH. C KakBO TO3HATO
KOCMHYECKO pa3CTOsIHME OuxTe To cpaBHWIM? Macata Ha Cmsruero e 2 x 10% kg,
IpaBUTAIIMOHHATA KOHCTAHTA € paBHa Ha 6.67 x 1071t m3/kg.s%.

e B) Omnpenenere OTHONIEHUETO HA CBETUMOCTHUTE Ha ABETE KOMIIOHEHTH.

e I') Cucremara ce HaOIrOaBa KaTo 3aTHbMHHUTEITHO JBOWHA 3Be3da. JlameHu ca BU
KpUBHUTE Ha ONSICHKA B PA3IMYHU CIIEKTPAIHU TuanazoHu. OOsiICHeTe 3aI110 € TOJIKOBA pa3inyHa
aMIUTUTY/1aTa Ha U3MEHEHHE Ha OJIAChKa M0 BpeMe Ha IIaBHUTE MUHUMYMHU B YATPaBUOJIETOBU
(UV) u B uadpauepsenu (IR) npun.

e JI) OnmraiiTe ce na oOsSCHUTE 3alll0 BHB BPEMETO W3BBH TNIABHUTE MHUHHUMYMH B
KpuBara Ha OJIAChKAa HSAMA XOPWU3OHTAIHH YYACTBIIM ¥ BBB BCHYKH CIICKTPATHU O0JIACTH
dbopmara 1 € eqHaKBa.
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3 3agaya. Maute u Benepa. Kakto e n3BecTHO, IpeBHUTE Mau ca OMIIM MHOTO JOOpH
acTpoHOMH. B TexHus KaneHaap BUAMMOTO JBUKEHHE Ha BeHepa urpae oco6eHo BaxkHa poJisl.
Cnopen HaOmoJaeHUATAa Ha MauTe, CleJ KaTo 3a M3BECTEH NEpPHUOJ OT BpeMe ,,BeHepa ce
HosIBsIBA Beuep U cieasa 3ane3a Ha CiabHLETO...“, TS U34e3Ba OT HEOETO U HE ce BHXKJA B
npoabkenue Ha 8 nHu. Ilocne Benepa ce sABsiBa kaTo yrpuHHa 3Be3na. Ciely KaTo 3aBbpILIM
TO3W HEWH IEpUOJ Ha YTpPUHHAa BHIMMOCT, BeHepa u34e3Ba OTHOBO M HE CE€ BHXKAA B
npoabmkenue Ha 90 quu. Cren ToBa Mak 3armoysa Ja ce Ha0Jto1aBa Beuep.

e A) Bpemero, B koeTo Benepa He Moxke Ja ce BUIH, clie]] KaTo € Ouina BeuepHuiia, e
camo 8 nHHU. 3a110 BpeMeTo, B KOETO TS HE MOXKe Jia ce BUIM, ciel Kato € ouna 3opuuiia, € 90
nHU (criopen HaOmroAeHuATa Ha maute)? Jlaiite camo KkauecTBeHO O0sSICHEHUE, KaTO TTOCOYUTE
pasnuuHuTe haKkTOpU, KOUTO UMAT BIusHUE. Hapucysaiite moaxosia cxema.

e b) OnwuTaiiTe ce 1a MOAKPENUTE U TOMIBIHUTE BAIUTE Pa3ChKIACHUS C KOJIMYECTBEHU
OIICHKH Y TIPECMSTAHUS, KBJIETO TOBA € BH3MOXKHO.

PaguycwT Ha opburtara Ha Benepa oxono CinbHuero e 0.72 au, a HeHUAT opOuTaieH
nepuof e 224.7 nuu. llpuemere, ye nepuoaAbT Ha oOuKaisiHe Ha 3emsaTa 0kojao CIBHIETO €
365.25 mam. Exna actpoHoMmdecka equamna (au) e paBHa Ha 149.6 x 108 km.

B rOpHO CBCAWHCHHC BeHepa € HpI/I6J'II/I3I/ITeJ'IHO c1 3BC3HA BCJIIMYHMHA mo-ciaba
OTKOJIKOTO B OJIU30CT J0 JOJHO CbCAUHCHUC.



4 3amaya. CObTHHK B 3arbMHeHHMe. Bue cTe KOCMOHABT WH3CJIENOBATEI B
oOcepBaropusi, HAMHUpAIlla C€ B KOCMUYECKa CTaHIIUS Ha reocTalimoHapHa opourta. Beska sicHa
HOIII OT 3eMsTa BalllaTa CTAaHIIHAA CE BMKIA KaTo CBETEIa TOUYKa B HEOETO.

Ciny4yBa BU ce€ Ja BUAUTE MPEKPACHO SIBJICHUE — IBJIHO CIBHUYEBO 3aTbMHEHUE,
npuyrMHEeHo oT 3emsta. B cemioro Bpeme Ha 3emsATa ce HaOMOAaBa IIEHTPATHO JYHHO
3aTbMHEHHUE. A 3a Balll NMpUATEN Ha 3eMsTa, KOUTO B LEHTPAIHUS MOMEHT Ha 3aThbMHEHHUETO
BikJa JlyHata B 3eHMTA, BallaTa CTAHIIMS U3BBPIIBA Macax Mpe3 LHEHThpa Ha BUAUMUS JIYHEH
JTUCK.

e A) Kora npe3 roguHara Mmoxke 11a ce ciryuu ToBa? O0sicHeTe BaIusi OTTOBOD.

e b) Onpenenere npUONM3UTEIIHO KOJKO BpeME MPOABIDKABA NACAKBT HaA
reocTalliloHapHaTa CTaHIMs 1o Aucka Ha JlyHarta.

¢ B) AtmochepHuTe ycroBus U TEIECKOIBT HA BallMs MPUSATEN My IO3BOJISBAT /1a
Habmo1aBa HeOecHU 00EKTH ¢ paslenuTenHa cnocooHoct 1” (aprosa cekyHaa). Ako Bamiara
cTaHIus uMa auameTsp 20 MeTpa, 111e MOoKe JIM TOM Jia a pa3inyi Ha (hoHa Ha JIyHHUS AUCK 110
BpeMe Ha macaka? A 11e MOXe JIM J1a s BUK/1a KAKTO OOMKHOBEHO KaTo CBETEIlla TOUKa B HEOETO
HEMOCPEACTBEHO MPEey HAYaI0TO Ha macaxka?

CnpaBo4YHM JaHHU:

Paauyc Ha opOuTaTa Ha reocTaloHapeH crbTHUK — 42 164 km
ExBatopuanen paguyc Ha 3emsra — 6378 km

CunepuueH iyHeH Mecell — 27.32 1eHOHOIIUs

Bumum prios muamersp Ha Jlynata — 31’ (1proBu MUHYTH)

Haxson Ha exnunTHKaTa KbM paBHHHATa Ha HeOecHHS ekBaTop — 23°26'
Haxkson Ha myHHaTa opOuTa KbM paBHHHATA HA ekinunTuKara — 5°09’

5 3apavya. Onamka Ha Painau-J[kuHc. TOIUIMHHOTO U31BYBaHE CE€ OMUCBA OT 3aKOHA
Ha [lnank, HO camMO B YepBEHHUS Kpad Ha CHEKThpa MOXKE Ja CE€ MU3MOJI3BAa U TMO-TIPOCTOTO
npubmkenre Ha Paitnu-J>xuHc:

2ckgT
==
B Ta3u gopmyna I(4) e cnenupuuHUAT UHTEH3UTET (MOIIHOCTTA Ha M3JIbUBAHE HA TSJIOTO HA
€MHUIIA IbJKMHA Ha BBJIHATA A) M Upe3 HETO CE ONMCBA CIIEKTHPHT Ha U3JIbYBAHETO, 8 OCHOBEH
napaMeTsp € TeMIeparypara Ha M3IbuBaliara nmoBbpxHocT 1. Popmyiata € BajlugHa CaMO
mpu A >> Amax, KpAeTo AMax € AbJDKWHATA Ha BhIHATA, Ha KOSITO TSJIOTO M3 ThbUBa HAll-CUITHO
criopej 3akoHa Ha BuH.

[{BeTOBUAT MHIEKC € pa3iMKaTa B 3BE3JHUTE BEJIMYMHHU HA €IUH U ChI OOEKT MpHu
HabmoieHue B /Ba pa3ianuHu ¢unrbpa. Hampumep BbB puntpure B u V 3Be3nara Antapec
nMa 3Be3/iHa BenmuunHa choTBeTHO B =2".75 1 V =0M.91. B TaksB cilyyaii IBETOBUAT HHACKC
Ha Antapec ¢ B —V =275 - 091 = 1.84. Tlo nedpununyus BCUYKH IIBETOBH MHIEKCH Ha
3Be3zata Bera (¢ Temmneparypa 9600 K) ca pauu Ha 0.

A) Karo m3nomsBare npubmmxenuero Ha Paitnmu-/KuHC, HOKaxkeTe, 4e B CPEIHHUS
uH(pauepBeH auana3oH (IbDKMHA HA BbIHATa 3 — 15 pm) HBETOBUTE WHAEKCH HAa BCUYKU
3BE3/IM, OKOJIO KOUTO HsAMa ropel npax, ca 6ausku 10 0. (4T1.)



B) Axo 0iam30 10 mazeHa 3Be3/1a MMa TOpEIl KOCMHUYECKH IMpax, TOH Ie H3IbuBa
TOIUIMHHU JIbYM B CPEIHUS MH(PpayepBEH AMANAa30H U LIBETOBUAT MHJIEKC Ha 3Be3JlaTa IIe Ce
npoMeHu. Upes TakuBa HaOMIOACHUS CE€ YCTAaHOBSIBA HAIMYMETO Ha MPaxOBU OOBUBKH OKOJIO
3Be3nute. Kocmuueckuar teneckon Jlxkeimc YeO e cHabaeH ¢ wHpadyepBeHU (QUITPH,
MPOIMYyCKAIK JThUCHHUE C JBJDKMHA Ha BbJIHATa 5.6 um u 7.7 um. KakBa Ou TpsiOBayio na e
TeMIlepaTypara Ha KOCMHYECKH Mpax, KONTO M3Ib4YBa HAll-CHUJIHO Ha IbJDKMHATA HA BHJIHATA,
KOSITO TIPOITyCKa MbpBUAT GriIThp (5.6 um)? (4T.)

B) B actpoHomusita 0c00€HO uecTo u3noi3Banu ca puiarpure B (cpenHa apmkuHa Ha
BeiHaTa 445 nm) u V (cpenna appKHHA Ha BhiaHata 550 nm). 3Be3mara Bera m3mbuBa C
okoio 50% mo-cuiHO B Auana3oHa Ha ¢unrbpa B, oTkonkoro B nmamasona Ha ¢uiarepa V.
KakbB € MUHUMATHHAT Bb3MOXKEH I[BETOBU UHACKC B — V' Ha Haii-ropemnmre 3Be31u 0e3
mpaxoBa OOBUBKa (TIpU KOUTO 33 ONTHYECKHUS JUAMA30H HA CIIEKThPa € H3IIBIHEHO YCIOBUETO
A>>)max )? (4rt.)
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Bumumust mpT Ha KoMeraTa XuakyTake Ha pOoHa Ha 3Be3IHOTO Hebe mpe3 1996 1. —
KbM 1 3a7auqa.



