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Il xp®r, 7 maii 2022 r.
Yuenuyu om 9-10 knac — pewenusn

1 3agaua. Ilnanerara GJ 367b. 3Be3nata GJ 367 e uepBeHO Ky KE, HAMHUPAIIO CC B
cb3Be3aueTo ['onsiMa Meuka U oTAaedeHo Ha 0KoJ10 30 CBETJIMHHM roIMHU OT Hac. Macara Ha
4yepBeHOTO JKyKe € 0.454 cirbHUEBHM MacH, a paauychbT My € 0.457 cirbHUeBH paanyca. OKoo
HEro € OTKpUTa IUlaHeTa, o3HayaBaHa kato GJ 367bh. Ts ce nBuXu 0KOJIO 3Be3/aTa 1o Kpbhropa
opbuta ¢ mepuop 7.7 yaca. Pa3cTostHueTo mMexay 3Be3mara u riaHerata € 1.085 x 108 km.
3pUTETHUAT b4 OT 3eMHHUsI HAOIIO1aTEI JIEXKH ITOYTH B OpOUTATHATAa PaBHMHA Ha TIaHEeTaTa.

e A) B npunoxeHnueTo ciie]] yclioBusTa Ha 3aJjaunTe BU € J]a/IeHa KpUBa Ha OJsicbKa Ha
3Be3JaTa MO BpeMe Ha Macax (IpeMHHaBaHE) Ha IUJIaHeTaTa MpeJ] IMCKa Ha 3Be3lara.
Hanpagere HeoOXoauMuTe U3MEPBAHUA U ONPEENIETe pauyca Ha TUIaHeTaTa.

e b) [Inanerara He ce HaOmogaBa npsako. Ho M3KIIOYUTETHO TOYHUTE CIIEKTPAIHU
HaOIO/IeHUsI HA 3Be37aTa MOKa3BaT, Ye TS M3MUTBA MPABUTALMOHHO BIUSHUE OT CTpaHa Ha
IJIaHeTara. 3Be3ara ce IBUKU 0KO0JIO OOIIMS LIEHThP HAa MaCUTE HAa CUCTEMAaTa 3Be3/a-IlJIaHeTa.
Pa3nonarare chI1o U ¢ KprBa HA U3MEHEHUETO Ha JIbYeBaTa CKOPOCT Ha 3Be3/ata. M3non3paiite
Ta3| KpUBa U OIpE/EIeTe MacaTa Ha IJIJaHeTaTa.

e B) IIpecmerHere cpeqHaTa IUTBTHOCT Ha Iu1aHeTaTa. KakBo OuxTe npeanoaoxkuim 3a
HEHHUSI XUMUYECKU ChCTaB?

Pemenue:

Koraro mmanerata mnpemMuHaBa mpex
3B€3/aTa, T 3aKPUBA YaCT OT HEWHUS BUAUM JIUCK
" OJCHKBT Ha 3Be3jara HamajsgBa. O3HadgaBame C
Ro pammyca Ha 3Be3maTa, a ¢ R paamyca Ha

3Be3aa

MnaHeTa mwianerara. e npruemeM, 4ye CBETIIMHHUSAT MOTOK
. — Ha eIMHUIIA [UIOI, UJBAN] OT 3B€3/]aTa KbM Hac, €

=5
MPOMOPIMOHAJIEH HA IUIONITA HA BUJAUMUS IUCK Ha

3Be3gara. Heka lo € cCBEeTIMHHUSAT IIOTOK, Cb3JaBaH
OT 3B€3J1aTa, KOraTo rjianerara HE IpEMUHaBa Ipe/
HCA, a | CBETIIMHHUAT IOTOK OT 3BE3J1aTa I10 BpEME
Ha racax Ha IJiaHerara.

Torasa € B cuja C1€AHOTO ChOTHOLICHHE:
I mRy* — mR? (R )2
IO T[ROZ
OTTyK nosyyaBame:

(1)

[To BepTukanHaTa OC Ha KpHBaTa Ha OJsIChKAa Ha 3Be37aTa € HAHECEH CBETIMHHUSAT

MOTOK B OTHOCUTETHH eIuHHUIHN. V3MepBaMe ¢ TUHHIKA ¥ ONpeessiMe Maliada Ha ocTa — Ha
0.0005 otHOCHTENHM eqUHULM OTroBapsAT 41.7 mMm. XopuU30HTAIHUTE y4acThLU OT KpUBara



MOKa3BaT OJiAChKa Ha 3Be3/laTa M3BBbH BPEMETO HA Maca)ka Ha IJIaHEeTaTa, WU CBETIMHHUSA
OoToK lo.
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W3mepBame pa3inkaTa B CBETJIMHHHS MOTOK OT HAa4aJloTo Ha KoopauHatHara oc (0.9984
OTHOCUTEJIHU CJMHULIM) 1O HHUBOTO HA XOPU3OHTAJIHUTE YYaCTBIM OT KpPUBATa, U3IOJI3BaME

Marniaba u mojgydaBame:

0.0005 oTH. efUHULIHK

I, = 0.9984 oTH. eguHMLM + 34 mm - =~ 0.99876 oTH. elUHULIU
47.5 mm

N3mepBame 1o rpadmkara HaMaJCHHETO Ha TOTOKa OT 3Be3nata Al = lo — | mo Bpeme
Ha Tacaxka U mojyyaBame:

0.0005 oTH. efMHULIU
Al =20 mm - ~ 0.00021 oTH. eIUHUILIH
47.5 mm

3amecTBaMe Te3W CTOWHOCTH BBB (opmyna (1), u3nmona3Bame HaHHUTE 3a paanyca Ha
3Be3zaTta U paguyca Ha CIbHLETO U [oJlyyaBaMe pajuyca Ha IUlaHeTara:
R =~ 4600 km
Tbii KaTO 3pUTEIHUSAT JIBY OT 3€MHHUSI HAOJII01aTeN JIEXKH MOYTH B OpOUTAIHATA PABHUHA
Ha IUIaHeTaTa, MOYKEM Jla cuuTaMe, Y€ MaKkCUMaJlHaTa Ha0Jllo/laBaHa CTOMHOCT Ha JbueBaTa
CKOpOCT Ha 3Be€3JlaTa € paBHa Ha HelfHaTa opOuTalHa CKOPOCT V IIPHU JIBUKEHUETO M OKOJIO
[EHThpa Ha MacuTe Ha cucremarta. [lo rpadukaTa Ha IpUEBaTa CKOPOCT OIpeNessiMe Malada
Ha BepTHKaJHaTa oc — Ha 5 M/S otroBapsrt 57.5 mm. M3MmepBame ABoiHATA aMILUTUTYyIa Ha
J'bUEBATa CKOPOCT, KOSATO CE paBHSIBA HA 2V U MOJIy4aBaMe:
5m/s
57.5 mm
v = 0.78m/s
O3HauaBame opOUTATHUS IEPUOJ ¢ T M 3a paauyca g Ha opOUTaTa Ha 3B€3/1aTa OKOJIO
OO0IIMS IEHTHP Ha MAaCUTE MOXKEM Jla HalUILEeM:
vT = 27y

2v =18 mm -

OTTyK HamMupame:

vT
To=5- %~ 3450 m

JlaneHo HU € pPa3CTOSHHUETO MEXIy 3Be3JaTa W IUlaHeTaTta. Jla o3HauyuM ToBa
pascTosiHKE C I', a MacUTe Ha 3B€3/1aTa U Tu1aHeTata cboTBeTHO ¢ Mo n M. ChritacHO nmpaBuiioTo
Ha JIOCTA € B CHJIa PaBEHCTBOTO:

Moro = M(T - ro)
OTTyK mony4yaBame:
To To
M=My-—— =~ M, —
r—r T
KaTo u3nos3BaMe JaHHUTE 32 MacaTa Ha 3B€3/1aTa B CIbHUEBH MacH U Macata Ha CIBHIIETO,
mpecMsiTaMe MacaTa Ha TJIaHeTaTa:
M =~ 2.9 x 10%* kg

3a Cp€aHaTa IJIbTHOCT Ha IJIaHETaTa MOXXEM J1a HAITUIIICM:



M 3 3
P=3 ~ 7 X 10°kg/m
Z1R3
37
Ta3u muanera e mo-mirbTHa OT 3eMsTa. BebhIIHOCT HelHaTa cpeHa IUTBTHOCT € CpaBHUMA C
IUTBTHOCTTA Ha kensi3oto. [Ipenmonara ce, ye 14 € momgobHa Ha Mepkypuil — umMa oOLIUPHO
JKEJSA3HO SApO, MOKPUTO C OTHOCUTEIHO THHBK CIIOM CKajaHO BewecTtBo. [lopaau ToBa, ue
IUIaHeTaTa € U3KIIYUTETHO OJIM30 A0 3Be3JaTa ce CMsTa, Y€ BBHILIHUTE M CIOeBe ca Ouiu
W3IIAPEHU U OTBETH OT JIbYEHHUETO HA 3BE3/1aTa.

Kpumepuu 3a ouensisane (06wo 13 m.):

A) 3a npasunen meopemuuen memoo 3a onpedeisne paouyca Ha niavemama — 2 m.
3a usmepsanus u uzuucienus — 2 m.

3a kpaen uucnen pesynmam — I m.

b) 3a npasunen meopemuuen memoo 3a onpeoenine macama Ha niaHemama — 2 m.
3a usmepsarus u uzuucienus — 2 m.

3a kpaen yucnen pezyrimam — 1 m.

B) 3a npecmamane na cpeonama niemuocm — 2 m.

3a pascvorcoenuss omHOCHO cbemasa Ha naanemama — 1 m.

2 3apava. [lnanera ¢ aBe aynu. ['opucrara mianera e oOpacia ¢ OrpOMHU IbPBETA,
Moj00HM Ha HamMTe cekBouW. JKuTenwTe Ha IJIaHeTaTa M3IMOJ3BAT KaTo €IMHUIA MspKa 3a
pa3CTOsSIHHE BUCOYMHATA HA HAM-BUCOKOTO IbpBO. llle Hapeuem Ta3zu enuHUUA ,,CEKBOA™,
MIOHEXE HEMHOTO UME Ha MECTHHUS €3UK € HEIPOM3HOCUMO 32 Hac. MI3BecTHO e, ue paauychT Ha
I'opucrara nanera e pasen Ha 30 000 cexBou. OOuTarenuTe Ha IUIAHETAaTa M3MOI3BAT KATO
€AVMHULM 32 U3MEPBAHE HA BPEMETO CBOUTE JI€HOHOILIUS.

OkoJo maHeTaTa OOMKAJAT JABE JyHHU. Te ce ABMXKAT 1O KPbroBU OPOUTH, JICKAIIH B
€KBaTOpUajHaTa paBHMHA HA IJIaHETaTa, B ChLIATa MOCOKA, B KOATO CTaBa M OKOJOOCHOTO
BBpTEHE Ha IUIAHETAaTa.

e A) ['maBHuAT acTpoHOM Ha ['opucTara riaHeTa >KMBee Ha MATbK OCTPOB B OOLITUPHO
€3epo, 3a Jla He My MpeyaT JbpBeTara 1o Bpeme Ha HabmoneHusTa. E3eporo e Ha ekBaTopa.
ACTpPOHOMBT € YCTaHOBMJI, Y€ BPEMETO OT M3rpeBa A0 3aje3a Ha UepBeHaTa JiyHa € paBHO Ha 1
JIEHOHOIIIKE, a OT 3aJjie3a /10 CIeJBallus U3rpeB — Ha 2 aeHoHoums. Onpenenere paauyca Ha
opOuTarta Ha UepBeHara JyHa B €IMHHUIIN CEKBOU.

e b) Bpemero mexmy nBa mocnenoBaredHu m3rpeBa Ha Cunsta nmyra e 1.125
neHonomus. Onpenenere paauyca Ha HeifHaTa OpOUTa B €UHUIIN CEKBOM.

Paznukara mMexIy CIbHYEBOTO M 3BE3HOTO JAeHOHouue Ha ['opucrara ruiaHera e
MpeHeOPEeKUMO MaJIKa.

Pemenue:

Ha cxemara ¢ Touka A € 03Hau€HO MOJIOKEHUETO Ha TJIaBHUS acTpoHOM Ha ['opucrara
riadera. [pu usrpesa cu UepseHara jiyHa e B Touka B’ oT cBosiTa opOuTa, a rnpu 3aiesa cu — B
touka B”. IIlom oT u3rpesa no 3ane3a Ha YepBeHara JiyHa U3MUHABa €HO JCHOHOILUE, a OT
3aJie3a J10 U3rpeBa — JIBe JIEHOHOINs, YepBeHaTa JIyHa ce HaMHupa IIpe3 €Ha TpeTa OT BPEMETO
Ha/1 XOPU30HTa 3a HAabIoAaTeNns A U IB€ TPETH OT BPEMETO — IO/ XOpH30HTa. ToBa 03HauaBa,
ye pIeabT B'OB” e paBen na 120°. Cnenoarenno wreiasT B'OA e paBeH Ha 60°, a BI'babT
AB’O e pasen Ha 30°. OTTyK 3aKiIr09aBaMe, 9e paauychT Ha opOurTata Ha UepBeHara iyHa I
€ JIBa ITbTH MO-TOJISIM OT pajinyca Ha riianerara R. Taka Hamupawme:

r1 = 2R = 60 000 cekBou

Bpemero mexny nBa nsrpesa Ha UepBeHarta jiyHa € T; "= 3 I€HOHOLIMS, @ MEXY /1Ba
n3rpea Ha CunsTaiyHa € T, "= 1.125 nenonomnmus. ToBa o0ade He ca UCTHHCKUTE OPOUTAITHI
IIEpHOJM Ha JBaTa CIIbTHHKA Ha ['opucraTa ranera. Te ca cBbp3aHU ¢ BBPTEHETO HA caMara
IIaHeTa. AKO O3HaYUM HEMHMS Nepuoj Ha OKOJIOOCHO BbpTeHe ¢ Ty = 1 neHoHoIue, To 3a



WCTUHCKUTE OopOuTanHu mepuoau 11 u T2 Ha YUepBenara m Ha CHHsATA JIyHa MOXEM Ja
HaITUIIIEM:

1 1 1
' To T
1 1 1
T,” T, T,
OT Te3u paBeHCTBA NOJyYaBaMe:
r=110 45
i JleHOHOILUS
T - T’ Ty 9
A JLeHOHOIL 1S

rOpMCTaTa niraHeTa

opbuTa Ha YepseHaTta nyHa

Cera BCUYC, KaTO 3HACM paJnuyCa Ha Op6I/ITaTa Ha IIepBeHaTa JIYHA, MOKEM 1a HaMCPUM

paauyca Ha opburtara Ha CuHsITa JIyHa I2 4pe3 TpeTus 3aKoH Ha Kerep:
3 3

L£1 L4
T,> T,°
2
3
2
r, =1 |5~ 198 000 cexBou

1

Kpumepuu 3a ouenssane (06wo 12 m.):

A) 3a 6epen nauun 3a Hamupane Ha paduyca Ha opobumama Ha Yepsenama nyna — 4 m.

3a uucnen omeosop — I m.

b) 3a pazoupanemo, ue mpsabea 0a ce Hamepam UcCmMuUHCKUmMe OpOUMAIHU NepuoOU Ha
cnvmuuyume — 1 m.

3a aneebpuunu npeobpasysanus u npecmamanus — 3 m.

3a onpeodensane na paouyca na opoumama na Cunama iyHa — 3 m.




3 3agaya. Hemoknatumusart /xpyBa. B npeBHM MHIMICKH BEAUYECKH TEKCTOBE CE
pa3ka3Ba 3a 3Be3nata JIxpyBa. Ts ce ynomo0siBa Ha 3HAMEHUT T€pPOi — ACKETHUYEH MOKIOHHUK
Ha Oora Buinny, HerokoseOuM B cBosiTa BApa. [[XxpyBa € HeroBoTo mpo3BHILE, KOETO O3HAYaBa
,,HETTOKJIATUM " WJIH ,,HETIOJIBIDKEH . 3B€3/1aTa € HapeueHa Taka B HEroBa yecT.

e A) B npuiiokeHUeTo ciae1 yCIIOBUATA Ha 33JJaUUTe Ca BU JIaJICHU JBE 3BE€3HU KapTH.
Ha 1sx e mpezacraBeHo 3Be31HOTO HeOe, KaKTO Ce € BMXKJAlI0 OT €AWH WHIUICKYU rpaj B ABa
MOMEHTa OT BpEME B €JHa HOLI OT OHa3uM JpeBHa emnoxa. Karo wusnonsBare nucra
MoJIynpo3padHa xaptus (mayc), HalmpaBeTe HEOOXOAMMHTE IMOCTPOCHUS M U3MEpPBAaHUS U
ompexeneTe Kos e 3Be3nara JIxpysa. Oroenexere s Ha KapTUTE.

e b) Jlanena Bu € ChIO W KapTa ¢ BHIWMHUS BT HA CEBEPHHUS HEOSCEH IMOJIOC B
pe3yaTaT OT mpelecusTa Ha 3eMHara oc. Onpeenere 1o Hesl ¢ TOYHOCT J0 €AUH BEK OTKOra
JlaTApaT BEAUYECKUTE TEKCTOBE, OMMCBAILHN 3Be31aTa [IxpyBa.

Pemenme:

[Tpo3BuIieT0 Ha APEBHUS WHAMNWCKU Tepoil HH TOJCKa3Ba, Y€ 3BE3JaTa, HapeueHa B
HEroBa 4ecT, TpsiOBa Jja € urpaeia poJiaTa Ha TOJIsIpHA 3BE3/1a B OHA3H JIPEBHA €110Xa — 3Be3/1a,
KOSITO TPH JICHOHOIIHOTO BBPTCHE Ha 3BE3JIHOTO HeOe OcTaBa HEMOJBW)KHA, KaTo
Henokmatumus JIxpysa. JIBeTe m300pakeHHsI Ha 3BE3JHOTO HeOE HU IMOKa3BaT Kak ca ce
W3MECTHIIU 3BE3JIUTE MPH BUIMMOTO JICHOHOIIHO BhpPTEeHE Ha HeOecHaTta cdepa. [loctaBsme
JUCTA TOJIyIpO3padyHa XapTHs Taka, 4e TPAaHUIUTE MY Ja ChBIAJHAT C M300PKEHUETO 32
MomeHTa 1. Bmxkmame, ue KOHQUrypalMuTe Ha 3BE3OUTEC B MepudepusTa Ha JIBETE
M300pakeHUsT Ha 3BE3AHOTO HeOe mgocta ce jaedopmupar, 3aToBa H30Mpame 3BE3TU
CpaBHUTEIHO O30 110 IeHThpa. M30upame 1Be 3BE3M ¥ TH HaHACSIME HA MOJIyIpO3payHara
xaptust. O3nayaBame T ¢ X' u Y'. Ciiesi ToBa cllaraMe 1o ChIIYs HAYKH JIMCTAa MHUJIMMETPOBA
XapTHUsl TOYHO BHPXY U300pakeHUETO Ha 3BE3THOTO HeOe 3a BTOpUsi MOMEHT. HaHacsiMe HOBUTE
OJIOXKEHU Ha chinuTe aBe 38e31u — X" u Y".

Bwpxy nonynpospaunata xaptus HaueptaBame orceukute X' X" u Y'Y”. IloctposiBame
CHMETpAJTUTe Ha JIBETE OTCEYKH — TOBA ca JMHUUTE aa u bb, KouTo ca mepneHMKyIIpHU Ha
OTCEYKHMTE U MUHABAT Ipe3 cpeaute uM. [Ipeceynara Touka Ha BeTe CUMETpau TpsOBa /1a e
Toukata OoT HeOecHaTa cdepa, KOSITO OcTaBa HemojBWKHA. HacnarBame momymnpo3padHara
XapTHsl BPXY €IHO OT H300paXEHUATA U BIDKJAMe, Ue MPeceyHara TouKa OT JIBETE CUMETpaln
ChBIaga CchC 3Be3aara TybOaH or cb3Be3ameTo JlpakoH. ToBa e Owmma apeBHaTa WHIUKCKA
IoJIsIpHa 3Be3/1a, uiu J[xpyBa.



Ortbens3Bame 3Be3/aTa BbpXY KapTHUTE.
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Ha ¢urypara, mokaspaia IBHKEHHETO Ha CEBEpHHUs HEOECEH IMOJIIOC B Pe3yiTar OT
MperecusTa Ha 3éMHaTa 0C, U3MepBaMe bI'bjia I, KOUTO ChOTBETCTBA HA JIbraTa, OMUCaHa OT
ceBepHus HebeceH momoc ot Tyban mpo nuemnara IlomsipHa 3Besma. To3um BIeaA €
npUOIM3UTENHO paBeH Ha 40°.

[TepunonsT Ha ipeniecust Ha 3eMHata oc € 26 000 roguau. CrieoBaTeTHO OTKaKTO TybOan

(I/IJ'II/I I[XPYBa) ¢ Ouna MoJIsIpHa 3BE€34a 1O HAIllM THU € U3MHUHAJIO BPEME:
o

= W 26 000 = 2890 roauHu

Toa o3nauaBa, ye JIxpyBa e Ouna [lomsipHa 3Be31a HAKB/IE TPe3 ABATECET U IEBETOTO CTOJIETHE
Mpeau HoBaTa epa.



° Polaris

2000 - o

Kpumepuu 3a oyenssane (0b6wo 12 m.):

A) 3a pazbupane, ue /[xpysa mpsabea da e buna nonsapua see3oa — 1 m.
3a npasunen memoo na Hamupare Ha HENOOBUICHAMA 36304 — 2 M.
3a 0obpe nanpasenu ceomempuyHu NOCMpPoOeHUus — 2. m.

3a uoenmughuyupane na 36e30ama — 2 m.

b) 3a npasunen memoo 3a onpedenane na enoxama — 1 m.

3a nocmpoenus u usmepsanus — 2 m.

3a npecmamanus u Hamupane Ha enoxama — 2 m.

4 3apaya. Kocmuyeckn coabebk. I[Ipes 1992 r. npu cOmmkaBaHeTo Ha KoMeTara
P/Shoemaker-Levy 9 ¢ FOnurep, HeliHOTO sapo Oele pa3pyIieHO OT NMPHUIMBHUTE CHUJIA HA
TMraHTCKaTa IJIaHeTa U ce pa3najiHa Ha MHOXKECTBO OTJIOMBIU. Briocneacteue mexay 16 u 22
o 1992 r. te ce cOmbckaxa ¢ HOmurep m ToBa Oemie €IHO OT Hal-BIEUYATIISBAIINTE
aCTPOHOMMYECKH 3peJIHIIla, KOUTO CMe HaOJII01aBaId HAKOTa.

e A) Heka npuemem, ye BCEKH OTIOMBK OT KOMETHOTO SAPO C€ € JABIKWI IO
napabonnyHa opouta otHocHO IOnuTep. Heka BbpxbT Ha napabosnaTa (ToUKaTa Ha Hal-TOISIMO
commkaBaHe ¢ FOnurep) ce HaMupa Ha pa3cTosHUE OT IIeHThpa Ha FOnuTep, paBHO Ha HETOBUS
pamuyc. [IpecMeTHeTe CKOPOCTTA HA OTIIOMBKA B Ta3u Touka B KM/S. CpaBHeTe Ta3u CKOPOCT



ChC CKOpPOCTTa Ha TOYKa OT €KBaTopa Ha IUJIaHeTaTa MPU HEWHOTO OKOJIOOCHO BBbpPTEHE.
CopiiecTBeH U € ePeKThT OT OKOJOOCHOTO BbpTeHe Ha lOmurtep 3a mocnencTBusara OT
CONBCHIUTE C KOMETHUTE OTIOMBIIN?

e b) ®parmMeHTHTE OT KOMETHOTO s1po, cOmbCkBamm ce ¢ FOmurep, ca mmanu
nuaMeTsp OT mopsambka Ha 1 Km. Komernure sapa mmar cpeasa mastHOcT 500 kg/me,
[IpecmeTHeTe MacaTa Ha €UH TaKbB ()parMeHT M KMHETUYHATa My €Heprus npu cOIbChKa ¢
TUTaHEeTAaTa.

e B) B pesynrar ot combebimre B atMocdepara Ha FOnurep ce mosBUXa OrpOMHHU
IUTHTHH O0JIAIM ¢ pa3Mep ot mopsabka Ha 1000 km. O6narure Ha FOnuTep umar apibounHa
ot mopsabka Ha 20 km. C momorira Ha CreKTpaaHu HaOIOJCHUS € OWJIO OMpeieseHo, Ye
TeMIieparypara Ha oOpa3yBanuTe ce obsamu ¢ 6uina ot nmopsapka Ha 10 000°C. Ha Bucounnara
Ha obnarute atMocdepara Ha IOmuTep uma cpenna mrsTHOCT 3.6 Kg/M3, Tonmmuen xanamuTer
1.2x10? J/(kg.K) u cpemna Temnepatypa npemu combebka —100°C. Kakpa eHeprus e 6uia
HYy’XKHa, 3a Jla ce MpOU3BEAe HaXeKEeHUAT oOjak, HaOIrOJaBaH cjel MaJaHeTO Ha Ja/ieH
KOMETEeH OTJIIOMBK B armocdeparta Ha lOmurep? CpaBHeTe Ta3u €HEpPrusi ¢ KUHETHYHATA
eHeprus Ha KoMeTHus oTJIoMbK. Kost ot nBeTe enepruu e no-roisima? O0scHeTe 3a1io.

e TI') ChBpeMEHHUTE SAPEHH OPHKHUS IIPOU3BEXKIAT €KCIUIO3HH C EHEPTUH OT MOPSIbKA
Ha 4x10% J. Konko mbTH I0-MOIIHY ca eKCIIO3UUTE OT majamuTe pparmentu Ha IOmmTep B
cpaBHeHue ¢ ToBa? Ekcrmo3usita mpUYMHHIA MAaCOBOTO M3MHUpPaHE Ha KHUBUTE OPraHU3MU,
BKJIIOYUTEITHO U TUHO3aBPHUTE, IIPeIu 65 MUIMOHA TOAWHU € Ona mpein3BUKaHa OT aCTEPOuI,
KOHTO ce e cOMbCKal Che 3eMATa M € MMajl KMHETHYHA eHeprus oT mopsabka Ha 4x102% J,
CpaBHeTe Ta3u €Heprusi ¢ CHeprusATa Mpu B3pUBOBETE HA KOMETHUTE OTIOMBIU B aTMoc(hepaTa
Ha FOmwurep. Kos ekcro3us e Onina mo-MomHa 1 3amo?

Pemenue (131.):
A) IIbnnara eneprus (rpaBHTAl[MOHHA + KHHETHYHA) HA MApaOOIMYHO IBHIKEI CE
06ekT e 0. ToecT, MOXKeM J1a HAITKIIIEM YPaBHEHUETO 3a 3ala3BaHe Ha CHEPrusTa:

2
Unepuancuaa

kbaeTo, M; e macara Ha FOnutep; :G € rpaBuTanMOHHATa KOHCTaHTa; Ry € panuychT Ha
IOnurep. CxopocTra Ha KOMeTaTa B IepUarcuara e:

ZGM]
VUnepuancuga — sqrt R_ =595 km/s

]
OxonoocHOTO BEpTEHE Ha OnuTep uMa CKopocT Vr!
Zannm“e
v = L VA KM/C
T}OnnTep JleH

EdextsT oT BppTeHETO Ha HOnuTtep e 3HauuteneH (okono 1/5 oT ckopocTTa Ha KOMeETarta).
Beopeku ToBa, ako cbOepeM CKOpOCTUTE NEpPHEHJIUKYJSIPHO, OKOJIOOCHOTO BBpPTEHE
nompuHacs camMo 5% ot ToTtanmHara eHeprus. Ho ako mpuemem, e KoMmeraTa MMa CKOpPOCT
napajeigHa Ha BBPTEHETO, ToraBa To3M egekT aompuHacs Oiamusko 40% moBeue eHeprus B
cOnbecbKa. 3a OCTaHanara 4acT, IIpUeMame, 4e€ BBPTEHETO HE JONPHUHACS 3HAYUTEIHO 32
KMHETHYHATa EHeprus Ha cOIbChKa. (31.)

b) Macara Ha @parmenture e (mpremaiiku, ye ca KyboBe ChC CTpaHa OT MopsAabKa Ha 1 KM, HO
npueMaiiku, ye ca cepu e ChIo TOIKOBA BAJIMIHO PELICHHE):

KT
Myomera = L? « p = (1000 M)3 * SOOE = 5% 10 kr

Kunernunara CHCPIUA Ha cOIBCHKA €:

MKOMeTa * vKZOMeTa
— — 21
EKomeTa - 2 = 9x10 ]

(3T.)



B) Macara Ha Ha)ke)KeHUTE 00JIaIy ¢:
kg

Mogna = p * L2+ h = 0.36—=+ 10°m * 10°m + 2+ 10*m = 7.2 x 10*°kg
TonnmHHaTa eHEprUs, KOATO € Hy)KHa 33 HarpsiBAHETO Ha 00JIaK ¢ Ta3M Maca e:
15 4 102] 21
ETOHJ]HHHa = Mo6ﬂa}< * Lognak * AT06J131< =7.2%10 kg * 10*K * 1.2 * K kg = 8.64 %10 ]

Jla, nBaTta pesyniraTa ca CbBMECTHMH. Mayikara pa3jivka B YHCICHHUTE PE3YJITaTH € MOpajau
HETOYHOCTTAa B OMNPEACISHETO Ha pa3MEpUTe Ha HAXKEIKCHHTE Ta30BH OOJIAIlM, TSIXHATA
IUTBTHOCT M U3KITIOYUTETHO MPOMEHIIUB TOIUIMHEH KalaluTeT. (41.)

I') Eneprusita Ha majammre KOMETHU GparMeHTH Bhpxy FOmuTep € ot mopsiapka Ha 2 MAJTMOHA
(2*10°!) i mo-rossMa. TOBa € 3HAYUTEITHO MO-TONISIMA €HEPT U OT LIeJINUS AAPEH apCeHal Ha
Hammara uBMIM3anusa. EHeprusta Ha acTepoUAbT, KOHNTO € MpeAu3BUKAI S5-TOTO MacoBO
u3Mupane ¢ ousa okoso 40 mbTH Mo-BUCOKa. TOBa € 3al0TO acTepPOUABT MPEIU3BUKAT TOBA
SIBJICHUE € OWJI 3HAYUTETHO TIO-TOJISIM M € UMaJl MHOTO TI0-BHCOKA TUTHTHOCT. (31.)

CnpaBoYHHM JTaHHU:

Pannyc na Capaiiero — 696 000 km

Maca na Cirpauero — 2x10% kg

Maca na IOnutep — 1.9x10%" Kg;

Pannyc ua FOmurep — 71500 km;

[Tepuon Ha BpTene Ha FOnurep — 10 yaca;
I'paBuTanuonHa KoHcTaHTa 6.67x1071 m3 kg 2.s2,
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®aza, yacTn oT Neproja

Kpusa Ha 6nsicbka Ha 3Be3fata GJ 367 1o BpeMe Ha Iacak Ha IUIaHeTara.

0.20

JTbyeBa ckopocTt, m/s
/

0.0 0.2 04 0.6 08 1.0
CDaBa, yactum oT nepmop,a

KpuBa Ha rpueBata ckopocT Ha 3Be3fata GJ 367.

Ilpeoaiime mo3u qucm c eawmume peuwtenus na 3aoauume!




J2UIMhDODE DH BNHIMad 2Wnmn9 o Wony neoul aunnQady]
‘1 THOWOW — eaAdX]7 sodal eH eHOWAdE o1nHEodI € red.1 MMOUMIHY HUIY YBH dQOH OLOHIEQdS
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J2UIMhDODE DH BNHIMad 2Wnmn9 o Wony neoul aunnQady]
"7 THOWOW — edAdX]7 sodal eH eHOWAdE o1nHEodI € red.1 MMOUMIHY HUIY YeH dQOH OLOHIEQdS
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IIsTaT HA CCBCPHUA HeOECeH MOJII0C B PE3YITAT HA NPEUCCHATA Ha 3€MHATa OC.

Ilpeoaiime mo3u q1ucm c eawume peuwtenus nHa zadauume!




