MMUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
XX HAIIMOHAJIHA OJIMMIIMAJIA ITO ACTPOHOMUA

OG6umucKn KPBI HA 0IMMINAATA 1O ACTPOHOMMSE
2016 — 2017 yyeOHa ronuHa
Bn3pacroBa rpyna V-VI kiac — pemenust

1 3agaya. Hom nag Bwuena. Ilpex Bac e kpacwBa KapTMHa Ha HOIIHOTO HeOe,
HapHCyBaHa OT aBCTpUiickus actpoHoM Enmynn Baiic pes3 1858 .

e A) KakBu BujioBe HeOSCHHM 00CKTH ca M300pa3eHn Ha KapTuHaTa?

e b) PasmosHnaiite Tpu Cb3Be3aMsl M T'M O3HAYeTe. 3a YJICCHEHUE MOThpPCETE 3BE3HA
KapTa Wiu Iporpama, nokaspaiiia 3Be3JHOTO HeOe, U HallpaBeTe CPaBHEHHUE.

Pemenne:

Ha xaptunara Buxaame aBa Buja HeOeCHU 00CKTH — 3Be31IM U eaHa KomeTa. [lo-TouHo,
oTpa3zeHa e mosiBata Ha komerata [lonatu ot 1858 r. Pa3bupa ce, ToBa yTouHeHHE HE ce
M3HUCKBA OT yYaCTHUIIUTE B OJIMMIIKAJaTa, HO JIECHO MOXeE Ja ObJe HamepeHa uHpopMaius B
HNurepner.

Ha xaptunara e npencraBeHa rjiaBHaTa 4yacT OT Ch3Be3AueTo ['oisiMa MeuKa U ollle JBe
cbp3Be3qusi — BonmoBap u CeBepna kopoHa. Buxkna ce cwpuio u 3Be3gata Kop Kapomm ot
JIoBIXMICKM Ky4eTa, HO HUKOU JPYTH 3BE€31H OT TOBA Ch3BE3UE HE CA HAPUCYBAHM.

O3HayaBame Te3M CH3BE3/M, KAKTO € TTOKa3aHo Ha (urypara mno-uoiy.
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Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo 10 m.):

3a nocousane na suooseme nebecuu obexkmu — 2 m.

3a uzbpossane Ha mpu cv36e30Us, NPUCLCMBEAUU HA PUCYHKAMA — 3 M.
3a o3nauasane na cv3eesousma — 5 m.

2 3agayva. JlyHHM npuk/JoYeHus. BisiBo mo-nony € ajeHa CHUMKa Ha JIYHHHS
aBTOMOOMJI, ¢ KoiTO KocMoHaBTuTe [leiiBun Ckotr u JxeiiMmc bpynn ot ekunaxa Ha kopaba
Amnono 15 ca mpremectBanu no Jlynara npe3 1971 r. BasicHo e Becena kapTHHKa Ha JAPYT IO-
0c00€H KOCMOHABT, ChII0O cThIMI Ha JlyHata. OTroBopeTe Ha CIEIHUTE BBIPOCH U OOsICHETE
BallIUTE OTTOBOPHU:

e A) KocMoHaBTBT B aBTOMOOMIIA € B cKadaHabp. OT KakBO Io npeanazpa Ton?

e b) KakBu yHKIIMU H3MBIIHSBA paHUIIATa HA I'bpOa HA KOCMOHABTA?

e B) C kakBo ce 3axpaHBa JBUTATEIAT Ha aBTOMOOMIA — ¢ OCH3UH, C IPUPOJICH ra3 Win
ce M3M0JI3Ba €JIEKTPOABUTATEN, 3aXpaHBaH OT MPEABAPUTEITHO 3ape/IeH aKyMyaaTop?

e I') 3a KakBO CIIy)H yCTPOWCTBOTO, HANOA0OSBAIIO OOBPHAT Yaabp B MpEAHATA YACT
Ha aBTOMOOMIa?

e J) Cmenuar mamarag KOCMOHABT ChINO WMa cKadaHIbp, B KOHTO ym00HO ca
pasnonioxkeHn kpunata My. Kak wmucnure, me moxe nu Tod Ha Jlynara: 1) ma neru;
2) na mojckava; 3) ma xoau?



Pemenne:

CkadaHabpbT € XCPMETHYECKH 3aTBOPEH MW Tpe/rna3Ba KOCMOHABTa OT OITACHUTE
KOCMHUYECKH YCJIOBHS, B KOUTO TOW HE OM MOI'BJI Ja *KUBee — O€3BB3AYIIHO MPOCTPAHCTBO
(BakyyM), CHUJIHO MpErpsiBaHE OT CIBHYEBUTE JIbYM M CHIIHO OXJIAKJAHE Ha CSHKA, U Makap
JI0OCTa YaCTUYHO — OT BPEIHOTO PaJMOAKTHUBHO 0OMBYBaHE B KocMmoca. CkadaHIbPBT UMa U
CrielMa’seH CJIOH, 3aluTaBal] KOCMOHABTa OT MUKPOMETEOPHUTH.

B pannmara Ha rpp0a Ha KOCMOHABTa C€ HaMHpa Pe3epBOAPHT ChC CI'BCTEH BO3MAYX,
KOWTO My € HeoOXOJMM 3a AHIIaHe, YCTPOMCTBO 3a MOTJIBIIAHE HA BBHIVIEPOJHUS AUOKCHUI,
M3UIIBAH OT KOCMOHABTA, U BOJHHUTE IMapy, KOUTO MOTaT Ja 3aMbIVISAT IPO3PAYHOTO CTHKJIIO
Ha IuIeMa Ha ckadaHIbpa, cucTemMara 3a moIbpKaHe Ha HOPMaJIHA TeMIIEpaTypa Ha TSI0TO —
OXJIQXk/aHE WM 3aTOIUISHE, KOTaTo € HYXKHO, YCTPOMCTBO 3a paAOBpPb3Ka, KAKTO U CUCTEMA 3a
CJIEJICHE Ha 3/IpaBOCIIOBHUTE MOKA3aTeNIM Ha KOCMOHABTA.

JlBuraren ¢ BBTPEIIHO TOpEHE, KOWTO pabdoTHM ¢ OEH3MH WM Ta3, HE MOXe Ja ce
n3noi3Ba Ha JIyHaTa, MOHEXE 3a TOPEHETO Ha OEH3MHA WJIA MPUPOJIHUS Ta3 € HY>KEH KUCTIOPO/I,
KOWTO nuricBa Ha JlyHara. 3aToBa TYHHHUST aBTOMOOHII C€ IBUXKHU C €TIEKTPOMOTOP — MO-TOUYHO
C JIBa €JIEKPOMOTOPA, 3aXpaHBaHU C JBE MOIIHH €JIEKTPUUECKH OaTepuu.

YcTpoiicTBoTO, MOAO0OHO Ha OOBpPHAT dYaabp, € paauo-aHTEHAa, CBbpP3aHA C
TCJIICBU3MOHHATA KaMepa, MOHTI/IpaHa B npenHaTa qacT Ha JIYHHUS aBTOMO6I/IJ'I, ‘-Ip€3 KOATO
CUTHAJIBT OT KaMepaTa IUPEKTHO ce MpeaaBa Ha 3eMsTa.

brnaronapenue Ha ym00HO KOHCTpyHpaHUs CU CKadaHIbp, ManararbT KOCMOHABT IIIE
MOXE Ja pa3MaxBa Kpuiara cu. ToBa, o0ade, HsSMa Jla My TIOMOTHE Ja JMTHE HaJ JyHHaTa
noBbpxHOCT. Koraro 3emMHWTE NTHUIM JETAT, T€ BCHIIHOCT C€ ,,0MUpaT ¢ Kpujara CH Ha
Bb3ayxa. Ha Jlynara Hsma BB3AyX M He MOxke Aa ce Jjeru c¢ kpuia. o ce oTHacs no
MOJICKaYaHETO U XOJICHETO, T€ HsMa Jia ca mpobieM 3a mamaraia. KocMOHaBTUTE OT MUCHHTE
Amnomno, KOUTO ca CThIBaIM Ha JIyHaTa, yCIEHIHO ca ce MPUIBUKBAIIM KAKTO C XOJCHE, TaKa U C
noackoI. ToBa € 3aCHETO ¢ TEXHUTE KaMepHu U MOKe Jia ce Buau B caiitoBe Ha HACA.

Kpumepuu 3a ouyenseane (06wo 10 m.):

3a obacuenue om kaxeo npeonazea ckaganovpvm — 2 m.

3a obscHenue 3a kaxeo ciyscu panuyama — 2 m.

3a npasunen omeosop u obsicHeHue ¢ KaKeo ce 3axpanea osueamensm — 2 m.
3a npeonasnauenuemo na n0006HOMO HA OOBPHAM YAOBLY YCMPOUCIEO — 2 M.
3a osuscenuemo na nanazana — 2 m.




3 3amaya. Kocmmuecka cHuMka. Ha cHuMKaTa BuXJaTe OIpOMEH BHUXBD B
atMocdepara Ha TuaHera oT CibHYEBaTa CHUCTEMa, a ChUIO U €IUH OT CI'bTHULUTE Ha
naHeTaTa (BJISIBO).

e A) Kos e muraneraTta u Kak ce Hapuda Moka3aHoTo atMocdepHo oOpazyBanue?

¢ b) KakBo npezacrasisiBa KpbIiioTO TBMHO ITETHO Ha )OHA HA I1aHeTaTa’?

e B) KakBo sBieHue OuxTe HaAOJIOJaBAIM, aKO CE HaMUpaTe B I'PAHHMIIMTE Ha TOBa
MEeTHO?

Pemenne:

[Tnanerara e IOmurep, arMochepHOTO OOpa3yBaHHE € OTPOMEH BHUXBpP, HApEUCH
lNossimoTo uepBeHo neTHO Ha KOnuTep.

KpBriioTo ThMHO METHO € CSIHKaTa, KOSATO CITBTHUKBT XBBPJS BPXY TOPHUTE O0JIAYHU
cnoeBe Ha lOmuTep. Ako jeTUM B TOpHUTE aTMOocdepHH cioeBe Ha Onurep u ce Hamupame B
rpaHmmTe Ha TBMHOTO II€THO, III€ Ha6mo)1aBaMe ITBJIHO CIIBHYECBO 3aTBMHCHUC — CIITbTHUKDBT
1e 3akpuBa 3a Hac CabHIETO.

Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo 10 m.):

3a npasunen omeosop xos e nianemama u Kax ce Hapuia — 2 m.

3a omeosop kakeo npedcmasniea ammocgepromo obpazysanue— 2 m.
3a obsichenue Kakeo npeocmasnsiea MvMHOMO NEMHO — 3 M.

3a eepen omeosop u obscHeHue KaKgo sleHue ue sudxcoame mam — 3 m.

4 3agavya. Mapcuancku ByjakaHH. C BallleTO CEMENCTBO OTHBATe Ha €KCKyp3us Ha
Mapc. Ot kKocMuyeckaTa TYpUCTMUYECKa areHIMs CT€ HAE€Td MapCHAaHCKH JIKUI, C KOHTO
MOJKETe Jla ce MPUIBMKBATE MO MOBBPXHOCTTA ChC cKopocT 50 km/4. Pasrnexnarte naaeHata
MI0-710JTy CHUMKa U pelllaBaTe /1a MOCETUTE YeTUPUTE 3a0€e1eKUTETHY MapCUAHCKH BYJIKaHU.

e A) Kak ce Hapuuar Te3u ByjikaHu? O3HauyeTe Ha3BaHUATA UM BbPXY CHUMKATa.

¢ b) Koii e Hali-U3BECTHUSAT OT TSAX U C KaKBO € U3BECTEH?

e B) Hamepere undpopmanms 3a auamerbpa Ha Mapc B Kuiomerpu. M3mepere
JUuaMeTbpa Ha IUIAaHEeTaTa BbPXY CHMMKara B MuWiIMMeETpu. M3Mepere u auamerbpa Ha Haii-
W3BECTHUSA BYJKaH. [[pecMeTHETE KaKbB € UICTUHCKUAT TMaMEThpP Ha ByJIKaHa B KHIIOMETPH.

e [') Mckate a moceTuTe MOCIEA0BATENIHO YeTHpUTE ByaKkaHa. CbhcTaBeTe MapHipyT U
u3Mepere HeoOXOAUMUTE PA3CTOSTHUS BbPXY CHUMKATa B MUJIMMETpPH, IOCIIE TH ONpeeseTe B
kwioMeTpu Ha Mapce. IlpecMeTrHere BpeMeTo, 3a KOETO WHIE€ M3BBPIIMTE IIBTYBAHETO C
MapCUaHCKHS BCBACXOICH JIKHUII.



Pemenue:

O3HavaBamMe Ha3BaHMATA HA BYJIKAaHUTE, KAKTO € [IOKa3aHO Ha ¢urypara no-aoiy. Haii-
u3BecTHUAT OT TsX ¢ Olympus Mons. Toii mpencrapisBa Hall-BUCOKHAT IJIAHUHCKH BPBX B
nsnara CirbHYeBa CUCTEMA — TPU ITBTH € ITO-BUCOK OT Hali-BUCOKUAT 3€MEH BPbX EBepect.

Huamerspbr Ha Mapc e 6779 kM. M3mepBaHusdTa BbpXY CHHMMKaTa IOKa3Bar, 4e
IUaMeTbpbT Ha M300paxkeHuero Ha Mapc e 92 mm. OTTyk mnoisyyaBame, 4ye Ha €IUH
MUJIAMETBP OT CHUMKAaTa ChoTBeTCTBAT 6779 kM / 92 MM =~ 73.7 km. Bynkanst Olympus Mons
HE € TOYHO C Kpbria ¢gopma. PazMepbT My B XOPH3OHTAJIHO HAIpaBJIeHHE HAa CHMMKAaTa €
10 mm, a BBB BepTHKaNHO HampasieHue ¢ 9 M. [Ipemame, ye cpeaHusat My pasmep € 9.5 mm.
Cren ToBa ompefeisMe HEroBuUsl MCTUHCKHA pasmep O B KWIOMETpH, Karo HU3IOJI3Bame
Maiia0a, Mojay4yeH OT AuaMeTbpa Ha Mapc:

d=9 mm x 73.7 km = 700 kM

buxme mornu ¢ HamwMs BChAEX0A Aa OOMKOIMM BCUYKUTE YETHUPU BYJKaHA, IPUMEPHO
KaTo ce JABMKUM 10 cTpaHuTe 1, 2 U 3 Ha TpUBI'bIIHUKA, IPE/ICTaBeH Ha (urypara. M3mepBame
TEXHUTE IBbJKUHU B MUJIUMETPHU:

ctpaHa 1 —32 MM, crpana 2 —27 mMm, cTpaHa 3 — 30 MM
Oobukonkarta Ha TpUbI'bIHUKA IIe Obae 32 + 27 + 30 = 89 mm. IlpeBpbuiame Tasu
00HMKOJIKa B KHWJIIOMETPH, KaTO OTHOBO M3MOJI3BaMe Malaba:
89 MM x 73.7 kM = 6560 kM
Bewaexonpt m3MuHaBa no 50 kM 3a yac. CrneoBaTeaHO BPEMETO, 3a KOETO IIe MOCETUM
BCHYKHTE YETUPHU BYJIKAHA 10 HAIIMA MapuUIpyT, 1ie Obe:
6560 km / 50 km/4. = 1315 yaca =~ 5 nenonomus 1 11 yaca
B neficTBUTENHOCT 111€ HU OTHEME II0BEUE BPEME, ThI KaTo 1€ CIMpaMe Ha MHOI'O MECTa, 3a J1a
MoYrBaMe U pazlupa ce, Aa MpaBUM UHTEPECHU CHUMKH.



Olympus Mons

Ascraeus Mons

Pavonis Mons

Arsia Mons

Kpumepuu 3a oyenssane (10 m.):

3a nocousane Ha umenama Ha 8yIKAHUME U O3HAYABAHE HA CHUMKAMA — 2 M.

3a nocousane na Olympus Mons xamo nati-useecmen — ¢ moea, ue e Hat-6UCOK — 2 m.
3a usmepsane u onpedensme Ha mawaba — 2 m.

3a usmepsane u onpedensne na ouamemvpa na Olympus Mons — 1 m.

3a usmepesare u onpedensane Ha ObANCUHAMA HA OOUKOIKAMA NO 8yIKAHUmMe — 2 m.

3a npecmamane na pememo — 1 m.

5 3apauya. Tynean. IIpe3 nenrspa Ha 3emsTa ca npekapaHu ABa TyHena. Enunusdar e
MEXJ1y CEBEPHUS U F0XKHMSI NOJOC. [[pyrusaT cBbp3Ba 1B€ MPOTUBOIIOIOKHHU TOUKH OT 3€MHHS
€KBaTop — enHara B bpasunus, nqpyrara Ha octpoB Kasmmmanran B nnonesus. [Ipe3 Tynenure
ce JIBUXKaT acaHChOpH, KOUTO M3MHHaBaT 1 kM 3a 1 Munyta. ToBa € ckopocTTa Ha Hall-Obp3uUst
ChHILIECTBYBAIIl aCAHCHOP B CBETA.

e A) Ilopanu BepTeHETO Ha 3eMsTa, TS € JIEKO CIIJIECHAaTa KbM IOJIFOCUTE U U3ITbKHANA
no exkBaropa. Hamepere nnpopmarys 3a NoJasipHUS U €KBaTOPUAIIHUS paanyc Ha 3emsTa.

e b) Bue tpbreare npe3 TyHena oT ceBepHUs Moiitoc Hec B 12 4. Ha 00sa. Hanumere
naTtata, Ha KOSTO pemaBaTe 3ajaayaTa. [IpuOnm3uTenHo ciel KOJKO BpeMe IIEe CTUTHETE JI0
10kHUs nosroc? KakBo 1ie € ToraBa TaM — JI€H WU HOL?

e B) Axo Tpwraere anec B 12 4. mpe3 TyHena oT bpasunus, ciex KOlKo Bpeme Iie
ctursere 10 octpoB Kanumanran? Tam aeH nu wwe e, uiu Ho?

Pemenne:

[onapuust paguyc Ha 3emste 6356 KM, a eKBaTOPUATHUAT — 6378 kM.

[la npuemewm, de pemasame 3anadara Ha 20 nekeMmBpu. TyHenbT Ipe3 ABaTa MOJIOCA € C
IBJDKUHA J1BA II'BTH MOJSIPHUS paauyc Ha 3emsrta, win 6356 x 2 = 12712 xm. lllom acanckopbT
n3MMHaBa 1 kM 3a 1 MUHYyTa, TO HAIIETO MHTEUIECTBHE OT CEBEPHHUS IO IOKHUS MOJIYyC IIe
npoabiku 12712 Munytu. Jla npeBbpHEM TO3U MHTEPBAJ OT BPEME B THU:

12712 MuH. / 60 = 211.86 yaca / 24 ~ 8.83 nuu ~ & nquu 19 yaca 52 MuH.



Ha 20 nexemBpu Ha ceBepHUs IMOIIOC € HOIIl — MOJIIPHATA HOWI TaM MPOIbJKaBa OT ACHS Ha
€CEHHOTO PaBHOJEHCTBUE 23 CENTEMBPH /10 JI€HS Ha MPOJIETHOTO paBHOAEHCTBHE 21 mapt. B
ChILUS MEPUOJ OT BPEME Ha IOKHUS MOJIOC € MoJisipeH AeH. KoraTo mpucTurHeM Ha FOKHUS
noJitoc 8 1HU U 20 yaca mo-KbCHO, TaM 1€ € BCE OIIIE MOJIIPEH JIEH.

Tynensr ot bpaswiusa no octpoB Kamumantan B MHOoHe3ust € ABIABI Ba NBTU
KOJIKOTO €KBaTOpHaJIHUA paanyc Ha 3emsTa, win 6378 kM x 2 = 12756 km. To3u TyHen e ¢ 44
KM MO-IBJIBI OT TyHeJa MexAy naBara moitoca. CiieoBaTeHO MO HEro Imie mbryBame 44
MUHYTH TO-IBATO Wik oduo 8 auu 20 yaca 36 muH. Tpbreame Ha 20 gekemBpu B 12 4. Jla
MIPEIIOJIOKHUM, Y€ HAIIUSAT YaCOBHHUK € CBEPEH IO MOSICHOTO BpeMe B TOYKAaTa Ha TPHI'BAHE B
Bpaszunus. 3a ga onpeaenum kora e npucTurieM Ha octpoB Kanumanran, npecmsarame:

20 nexemBpu 12 u. + 8 nau 20 yaca 36 muH. = 29 nexkemBpu 8 yaca 36 MUH.
Ho ToBa mie 0b11e BpeMeTo 1o Hamus 9acoBHUK. [Io MmecTHOTO Bpeme Ha ocTpoB KanmnMaHnTan
me 0bae ¢ 12 vyaca mo-kbcHO, WK 29 nekemBpu 20 4. 36 munytu. CrenoBaTeiaHo, KOraTo
npucturaeM B Munone3us, tam e 0bae Houl. (Ocmpos Karumanman e pazoenen medxncoy 06a
4acosu nosica, HO HAMA 3HAYeHUe 8 KOl om msaAX nonaoame, mvi Kamo He e HeobXoo0umo oa
onpeoenum MmoYHUsL Yac, a e OOCMAMBYHO CAMO 0d KOHCIMamupame, ue e Houy).

Kpumepuu 3a ouyenseane (06wo 10 m.):

3a unghopmayusa 3a nonspuus u exkeamopuannus paouyc na 3emama — 1 m.

3a onpedensane Ha OvINCUHAMA HA NOJAPHUSL MYHEL U 8PEMEMO 3d NbMYBAHe NPe3 He2o
— 1.5 m. 3a npubnuzumenno npecmsamane + 1 m. 3a mouno npecmsmane

3a onpedensane oanu ue 6vOe Oen Ui HOW HA TOAHCHUSL NOTIOC U 0DsICHeHue — 2 m.

3a onpedenane Ha OvudICUHAMA HO €KBAMOPUATHUSL MYHEl U 8peMemo 3d Nbm)yeaHe
npes ne2o — 1.5 m. 3a npubausumenno npecmamane + I m. 3a mouno npecmsamane.

3a onpeoenane oanu we 6voe Oen unu How, 8 MHoOHe3us u obsicHeHue — 2 m.

6 3agauya. Jlyna. Ilorbpcere mH(popMalys 3a Ha3BaHUATA Ha JIYyHHUTE MOpeTa H
okeanu. Ha naneHara B CHUMKa CbC CTPEJIKU O3HAYETE JIYHHUTE MOPETA M OKEaHH, a ChIIO U
MMEHAaTa Ha MeT MM0-BleYaTIsIBalli KpaTepy 10 Ball U300p.
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Pemenue:

Ha cHumkara, nageHa mo-fojly, ca O3HAY€HU JIYHHUTE MOpeTa M WLIECT I0-
3abenexurenan kparepa Tuxo, Kemnep, Konepuuk, Apucrapx, I'pumanmu u I[Tnaron. Ot
YYACTHUIUTE C€ MCKA Jla 03HA4YaT MEeT KpaTepu, KOUTO MOXKE Ja ca Pa3jIu4yHHU OT IMOCOUYECHUTE

TYK.



Mope Ha crnokotdcmeuemo Mope Ha Kpusume
Mope Ha scHomama = g ‘ % Mope Ha uzobunuemo

Kpumepuu 3a ouensisane (06wo 10 m.):

3a npasunno nocousane na umenama u osHayaeame Ha oegem mopema u Okeana Ha
oypume (Mopemo na napume ne e 3a0vocumenno) — 10 x 0.5 m. = 5 m.

3a o3nauasane na nem kpamepa — 5 m.




